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Abstract

Olika granskningar och forskningsoversikter lyfter fram problematiken nér individualisering
leder till larande 1 form av elevers individuella projekt. Inom @mnet matematik finns en stark
styrning av laroboken medan forskning inom omradet visar pa vikten av att anvinda samtal
for att utveckla forstaelse for matematiska samband. Det finns olika grader av elevers del-
tagande i samtal dar intention &r att elever ska kunna delta med egna dsikter och dven sjilva
kunna initiera samtal. Elever behover dven anvidnda sig av olika stodstrukturer for att utveckla
formégan att fora och folja matematiska samtal. Syftet med denna studie &r att identifiera
stodstrukturer som anvinds nér yngre elever deltar i samtal om matematik. I studien har 19
lektioner 1 arskurs ett dokumenterats med video. I analysen framkom att elever anviander tre
olika stodstrukturer: bilder, siffror och upprepningar. Resultatet indikerar vikten av att inte
enbart initiera stodstruktur utan dven synliggora och meta-kommunicera de strukturer som

anvinds.
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1. Inledning

I aterkommande cykler synliggors vikten av interaktiv undervisning dér ldraren anpassar
undervisningen efter elevernas intresse, bakgrund och forutséttningar som en framgéngs-
faktor for elevers lirande. I ett sddant arbetssétt ingér olika former av stod dar elever far
Ova sig att verbalisera och forklara for varandra (Dysthe, 1993; Williams, Sheridan &
Pramling Samuelsson, 2000). Skolinspektionens kvalitetsgranskning (2010) och Giotas
(2013) forskningsoversikt visar dock att undervisningen i svenska skolor till stor del bygger
pa tyst och eget arbete. Undervisningen utmirks dé av att elever arbetar sjdlvstdndigt i

sin ldrobok eller av ldrares envigskommunikation. I Granstroms (2007) beskrivning har
individuella arbetsformer 6kat pa bekostnad av gemensamma kollektiva upplevelser vilket
innebdr att savil tiden som innehéllet for det gemensamma har foréndrats. En konsekvens
av undervisning som inte genomsyras av kommunikation &r att ldraren inte far syn pé
elevers olika forstaelser av kunskapsinnehallet och darmed begrinsas d&ven mdjligheterna
for pedagogisk differentiering — d.v.s. att lararen utgar frin elevers olikheter for att erbjuda
olika forutséttningar for lairande (Persson & Persson, 2013). En undervisning som ocksa

ar sprakutvecklande ger béttre betingelser for larande och betraktas ofta som “tva sidor av

samma mynt” (Sandstrom-Madsén, 1994).

Amnet matematik har av tradition varit styrt av liroboken och elevers formiga att 16sa
uppgifter pd egen hand (Johansson, 2006). For att kunna stddja och utveckla elevers
forstaelse i &mnet behover lararen ta utgangspunkt i de uppfattningar elever redan har. En
forutséttning for att knyta an vardagssprak till det matematiska &r att elever pa olika sitt
far mojlighet att uttrycka sina uppfattningar (Grenmo, 1999). Om radande praxis r att sd
fort som mojligt komma fram till ett korrekt svar pé lararens fragor anvinds inte spréaket
aktivt och det blir heller inte viktigt for elever att sétta ord pa hur de tinker. Grenmo
betonar vikten av att elever dvar sig i att lyssna pa sina kamrater pa ett sdtt som ger upp-
hov till reflektioner kring begrepp och symboler.

For att forsta matematik behover elever stod i den specifika sprakutvecklingen. Det mate-
matiska spraket har regler som eleverna miste kunna och de behdver déarfor kontinuerligt
fa mota och tridna uttryck 1 olika sammanhang 1 matematikundervisningen. Nér ldraren
anvénder explicita 6vergdngar mellan de tva spraken (Lennerstad, 2005) och framfor allt
anvander olika stodstrukturer konkretiseras kunskapsinnehéllet (jmf byggnadsstéllning'/
scaffolding, Dysthe, 1993). Pa si sitt kan lararen dven fa syn pa elever som dnnu inte
erovrat inneborden av matematiska begrepp och symboler. Det kan dock vara en skor
balansgang mellan att erbjuda stodstrukturer utan att hamna i lotsning dér eleven har en

passiv roll och leds fram till det enda rétta svaret av lararen (Silj6, 2000).

1. Utgadngspunkten for att anvédnda metaforen byggnadsstallning i utvecklingszonen ar dialogen som anvands av lararen for
att bygga en "stallning” fér elevernas deltagande.
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Barn anvénder det verbala spriaket som ett verktyg for att upptécka och skapa forstaelse 1
det som dr nytt och okdnt. En kombination av tal och skrift kan bidra till nya upptéckter.
Niér larare ger instruktioner pa olika nivaer (verbala och icke-verbala) kan elever iaktta,
imitera, reproducera eller successivt omformulera om innehéllet till egen produktion
(Liberg, 2005). Med olika stodstrukturer kan ldraren guida eleven mellan imitation, repro-
duktion och produktion av en uppgift. Den sprékliga nivan och former av stod fordndras
over tid, fran att ge modeller, konkretiseringar, uppmuntran eller utmaningar. For att ge
optimalt stod inom matematikundervisning stélls krav pa att larare bjuder in till samtal
dér eleverna far anvdnda egna stodstrukturer. Det dr ocksd argument for larare att studera
sin egen undervisning och liksom i denna studie kartldgga de stodstrukturer som pagar 1

samtal med elever.

Syftet med studien dr att identifiera stodstrukturer som anviands nér yngre elever deltar 1
samtal om matematik. For att f4 en bild av stodstrukturer har ett forsta steg varit att ana-
lysera undervisning som bygger pa samtal om matematik. Foljande fraga stédlls som stdd i

forskningsprocessen: Hur deltar barn 1 samtal for att I16sa matematiska problem?

2. Bakgrund

Studiens teoretiska utgadngspunkt vilar pd sociokulturella teorier om lirande med sérskild
betoning péd de processer som sker i den narmaste utvecklingszonen (Siljo, 2000; Vygoskij,
1978). Begreppet stodstruktur eller byggnadsstillning anvénds for att beteckna kognitivt,
socialt eller praktiskt stod inom den néra utvecklingszonen (Dysthe, 1993; Hoel, 2001).
Utgangspunkten for att anvinda metaforen byggnadsstéllning i utvecklingszonen ar
dialogen som anvénds av ldraren for att bygga en “’stdllning” for elevernas deltagande. I

en samarbetssituation kan dven eleverna utgora byggnadsstillningar for varandra genom
att de representerar olika slags kompetens och intar 6msesidiga och komplementéra roller
(Hoel, 2001).

2.1 Samtal om matematik

Elever som har svirt att forstd ldrarens forklaringar eller kamraternas resonemang i mate-
matikundervisningen saknar ofta begrepp for att forstd matematikens innehéll (Lowing,
2004). For att beskriva betydelsen av sprak har Lennerstad (2005) myntat begreppet

matematiska for att beskriva det sprak ur vilket elever kan forstd matematik. Tillsammans
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med barnets vardagssprak, svenskan, dr det grunden som bygger upp det ssmmanhang som
matematiken befinner sig i. Riesbdck (2008) talar om matematikens diskurs som ett eget
sprdk. Hon menar att det matematiska spraket dr ett meta-sprak som hjilper anvéndaren

att abstrahera vardagliga foreteelser till matematiska sammanhang. Sa ldnge eleven

arbetar med tillrdttalagda uppgifter i en mattebok kan manga elever vélja ratt raknesétt

och genomfora rdkneoperationer. Men for att kunna anvédnda sina matematiska kunskaper
utanfor matematikboken behover elever enligt Riesbick (2008) kunna gora dvergangar
mellan vardagen och matematiken. For eleven innebér det en fiardighet i att vandra mellan
det vardagliga och det matematiska spréket pd ett smidigt sdtt. Elever som inte utvecklat
denna forméga kan fa problem att ga vidare i sin utveckling da de stdlls infor uppgifter

som kréver att de sjilva fattar beslut och drar slutsatser for att 16sa en uppgift.

For att kunna uttrycka en matematisk héndelse behover ldraren blanda matematiska
begrepp med barnets vardagssprak. Idag moéter elever redan i forskolan olika matematiska
begrepp. Vissa barn ldr sig begreppen intuitivt, men ménga behover stod av lararen for

att utveckla spraket. Ofta har larare sjdlva lirt sig matematikens sprak utan att veta om
det och har sedan haft 1dtt for matematik genom sin egen skolgdng. Darfor ar det viktigt
att larare kanner till de sprékliga aspekterna inom matematik for att eleverna ska kunna
utveckla spriket for eget bruk (Lennerstad, 2005). Att undervisa i matematik dr siledes
en balansakt for lararen. Det matematiska spraket ska vara precist for att eleven ska kunna
lara sig det, men samtidigt behovs andra forklarande ord for att innehallet ska bli begrip-
ligt for eleven. Det géller alltsa for lararen att géra avvdgningar emellan vardagssprék och
matematiska termer (Lennerstad, 2005; Lowing, 2004). Genom att eleverna regelbundet
samtalar pd matematiklektionerna utvecklas forstdelsen for innehdllet samtidigt som
begreppen anvinds i naturliga sammanhang. Har uppstar ett samband mellan de mate-
matiska symbolerna, som 1 sig sjidlva inte leder till forstielse, och det talade meta-spraket
— den matematiska diskursen (Riesbéck, 2008).

Lundberg och Sterner (2009) lyfter fram hur elever anvinder stddstrukturer pa olika sétt
beroende pa kunskapsniva. Elever som dr beroende av visuella stdd kan borja i en laborativ
fas for att kunna 16sa problem. Andra gér in en representativ fas, dir eleven kan abstrahera
fran fysiska ting till streck eller andra enkla symboler. I en tredje fas kan eleven tdnka
dnnu mer abstrakt och anvinder endast siffrors symboler for att forsta ett problem. Den
sista och mest utvecklade fasen ar aterkopplingsfasen, dér eleven kan koppla det hon lért
sig till nya situationer. Forfattarna lyfter d&ven fram vikten av att elever genom sitt eget
talade sprak, egna uttrycksformer och egna bilder skaffar sig erfarenheter som sedan kan
utvecklas till formella kunskaper och forstdelse. Symbolhanteringen kan vara sirskilt
problematisk, darfor betonas dven reflekterande samtal i undervisningen som nddvindiga.
Ett viktigt steg mellan elevernas laborerande och abstrakt arbete ar att de far forestilla sig

objekten och utveckla formaga att kunna skapa inre forestillningar.
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2.2 Elevers deltagande

Léararens uppgift ar att skapa en atmosfér for 6ppna och reflekterande samtal och organi-
sera for elevers aktiva deltagande. Trevande och provande samtal i sma grupper &r enligt

Kerry (2002) védgen fran delvis forstaelse till mer sdkra och meningsfulla uttalanden.

Children learn by talking and listening and should be given more opportunities to talk.
Children talking in small groups are taking more active part in their work. Tentative
and inexplicit talk in small groups is the bridge from partial understanding to confident

meaningful statement. Present talk is future thinking (Kerry, 2002, s. 53)

Nar elever lar genom samtal och diskussioner borjar de ofta som perifera deltagare. De ser
hur andra gor och lyssnar péa vad de har att sdga. Néar eleven bjuds in och far delta kan hon/
han utveckla sitt deltagande och successivt avancera. Liberg (2010) beskriver en spraklig
progression som en ldranderymd med ett brett spektra dir eleven utvecklas fran att vara
en lyssnande deltagare till att bli mer aktiv och komma med sjilvstindiga idéer som driver
gruppens kunskapsutveckling framét. Nar elever far en modell for hur andra gor
(Williams, m.fl., 2000) kan det paverka viljan att delta. Hur aktiv deltagaren ar

bestdmmer var 1 ldranderymden han eller hon befinner sig:

1 ett kollektiv kunna delta utan egna bidrag — vara lyssnare

* 1 ett kollektiv kunna bidra med starkt styrda bidrag

* 1 ett kollektiv kunna bidra med bade styra och icke-styrda bidrag

i ett kollektiv kunna initiera och bidra med bade styrda och icke-styrda bidrag

* helt pd egen hand kunna initiera och bidra med béde styrda och icke-styrda bidrag
— vara huvudaktor (Liberg, 2011, s. 179)

Skolan ar en social praktik som ger mojligheter for individen att utveckla strategier for ett
livslangt ldrande. I samarbete och samspel med andra utvecklar elever 4ven empati och
forstaelse for andra. Pa s sétt bidrar samldrande till elevens demokratiska fostran med

respekt for olika uppfattningar (Wennergren, 2007).

Att fordela samarbetspartners for muntliga uppgifter ér ett viktigt arbete som lararen dels
gor pa egen hand och dels i samarbete med eleverna. Eleverna bor i forsta hand inte vélja
sjdlva, utan lararens kunskap om elevernas formaga ska vara viagledande. For att eleverna
ska bjudas in i sin utvecklingszon ska grupperna inte ska vara homogena (Hoel, 2001).
Dédremot ska det finnas en hog acceptans for olikheter bland individer och kunskapsnivaer.
Att arbeta med tryggheten 1 gruppen och skapa goda relationen mellan barn i en klass dkar
inte bara trivseln utan skapar d&ven mgjlighet till lirande samtal elever emellan. Eleverna
behover erbjudas ménga tillfdllen att trina samarbete med kamrater for att de ocksé ska se

varandra som en resurs (Williams, m.fl., 2000).
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3. GenomfoOrande

Studien har genomforts inom ramen for ett skolutvecklingsprojekt dir lirarna pé skolan
dokumenterat undervisning i syfte att forbéttra. Studiens forfattare dr ocksa lararen i
fokus for undersokningen. Datainsamlingen genomfdrdes under matematikundervisning i
arskurs ett dir formagan att fora och f6lja matematiska resonemang var i fokus (Skolver-
ket, 2011, s. 63). Videofilmning skedde vid 19 tillfdllen under en period pd 5 veckor. Elever
1 arskurs ett filmades nér de arbetade med tre olika matematikuppgifter i grupp. Grup-
perna bestod av 3-12 elever, beroende pa aktivitet, och var sammansatta av liraren utifrdn

tanken om heterogena sammansittningar baserade pa elevens kunskapsniva.

De tva forsta uppgiften dr hamtade frain NCM (se Internetkilla) och den sista dr konstru-

erad av mig som lérare:

Kulpdsar: En uppgift som presenterades for eleverna i grupper om tvé eller tre elever. I
fem olika pasar fanns ett antal kulor. Eleverna skulle lista ut vilken pase som skulle tas
bort for att det skulle bli exakt 16 kulor kvar i de dvriga tillsammans. Till uppgiften hade

eleverna bildstod samt papper och penna.

Handduksproblem: Pappa hinger upp handdukar pa tork. Han hianger dem kant i kant med
bara en klddnypa som haller ihop tva handdukskanter. Hur manga kladnypor behovs for
att han ska kunna hénga upp nio handdukar? Till uppgiften hade eleverna bildstdd samt

papper och penna. Aven hir arbetade eleverna i grupper om tvé eller tre elever.

Lada och former: En elev far till uppgift att gdmma en tredimensionell figur i en ldda.
Frégor for att ta reda pa formen gér sedan laget runt. Eleverna uppmanas att anvinda mat-
teord som tidigare diskuteras fram och som finns skrivna pa lappar som ligger pa bordet
dar eleverna arbetar. Fragorna som stélls ska kunna besvaras med ja eller nej. Rundan
slutar nér alla kidnde sig beredda att gissa pa vad som fanns gémt i ladan. Hér arbetade

eleverna i grupper med 6-12 elever.
Analysarbetet genomfordes i foljande ordning:

* Filmerna analyserades generellt i en forskargrupp med fem kollegor fran skolan dar
studien genomfordes. Gruppen samtalade och bidrog till reflektion kring aspekter som
var kunde vara foremal for vidare analysarbete. Analysmodellen for detta arbete har
likheter med “’stimulated reflection” (Cutrim Schmid, 2011).

* Transkriptioner genomfdrdes pé sexton videoupptagningar. Tre av upptagningarna
bedomdes ha daligt ljud eller storningar som gjorde dem svara att transkribera. Dessa

filmer anviandes darfor inte i studien.
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+ Ett mer specifikt analysarbete genomfordes ddr tre 6vergripande kategorier av stod-
strukturer kunde urskiljas. Strukturerna visade att elever deltar i samtal genom att: rita

bilder, upprepa och anvinda siffror.

* Transkriptioner och filmer granskades igen med mer ingdende fokus pé de tre katego-
rierna som inledningsvis var inspirerade av Liberg (2005) men dock mer konkretiserade

1 denna analys.

3.1 Etiska hansyn och trovirdighet

I videodokumentation med elever finns behov av avvigningar for att arbetet ska vara etiskt
forsvarbar. Hinsyn bor tas till elevers grad av utsatthet i situationen (Bjerndal, 2002). I
studien har elever filmats i ett inledningsskede av att ldra sig ndgot nytt. Det innebér i
vissa fall att elever uppvisar olika brister och tillkortakommande pé de filmer som analy-
serats. Detta har stillt krav pa forskarna att halla materialet dolt for utomstaende. Filmerna
har endast visats i den slutna forskargruppen. Eleverna och vardnadshavare har inte fétt

ta del av det filmade materialet. Infér filmningen har bade elevens vardnadshavare och
eleven sjilv tillfragats. I transkriptioner har eleverna sedan anonymiserats genom att namn
bytts ut. I namnbytet har eleverna slumpmassigt tilldelats pojk- eller flicknamn, for att
ytterligare 6ka anonymiteten. Filmmaterialet forvaras pa avskild plats och sparas endast

for att studiens trovirdighet ska kunna bedémas av annan part.

4. Resultat

Studien har utmynnat 1 att tre olika typer av stodstrukturer for matematiskt tinkande har
kunnat urskiljas hos elever i studien. De kategorier som presenteras ér: 1) Deltar i samtal
genom att rita bilder, 2) Deltar i samtal genom upprepningar, 3) Deltar i samtal genom att

fortydliga med siffror.

4.1 Deltar i samtal genom att rita bilder

Boris och Albin loser problemet med handdukarna. De har ett svar men de vet inte hur de
ska kontrollera om det stimmer. I samtalet med ldraren kommer de pa att de kan rita bilder

for att tydliggora sina tankar om problemet.
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Léraren: Ja, men kan du kontrollera det pa ndt vis? Genom och rita det?

Boris: Nej...

Léararen: Skulle man kunna gora en bild av handdukarna?

Boris. Ja.

Léararen: Ja, tror du att du kan se hur manga klddnypor det behévs da?

Boris: Mmm.... Hdr dr till exempel en klddnypa... [ritar bdde handdukar och kilddny-
por]...och sd ritar jag en hdr...och tva ddr... en till hdr

Lararen: Hur sitter handdukarna pa bilden?

Boris: Jdmte varandra, jimte varandra sd hdr [rdttar till i bilden].

Liararen: Just det. Nu har vi tre handdukar ddr. Men vi skulle ha nio handdukar.
Boris: Mmm. Dd sdtter man en till hdr.

Liararen: Dd far man sdtta dit fler ja.

Genom att rita bilder ser eleverna vad som hiander ndr de ldgger till fler handdukar. Genom
bilderna upptécker eleverna monster i matematiken och bidrar till samtalet for att hitta en

16sning.

Niér eleverna kompletterar det talade spraket med bilder ser de varandras tankemonster.
De samtalar kring problemet pé ett mer avancerat sitt dn de elever som endast anviander
talsprdk. Sue och Anni anvinder denna strategi nir de l9ser problemet med handdukarna.

Genom bilden ser de var misstaget sker och kommer pé sd vis till rdtta med det.

Sue: Gor forst tvdittlinan. En, tva, tre, fyra, fem, sex [rdknar ndr Anni ritar].

Anni: 4, jag har kommit pd det. Det dr nio. Klidnypor!

Sue: Nej, men kanske du maste gora dom ndra [rita handdukarna tdtare].

Anni: Nej.

Sue: Jo, annars gar det inte att kiddnypa ihop dom. Det ska... kolla sjdlv pa bilden.
Anni: En, tva, tre, fyra, fem, sex, sju, dtta, nio. [rdknar handdukarnal

Sue: Mmm

Lararen: Nu far ni sdtta dit klddnyporna da.

Sue: Vinta, det far inte plats.

Lararen: Du far latsas att dom sitter ihop dd. Du... titta pad bilden nu ndr du sdtter ut
klddnyporna. Hur sitter klddnyporna pd bilden?

Sue: [tar bort handen pa Anni] Kolla hdr. En ddr. En ska sitta ihop sd, sitta ihop sd,
ihop sd. Och dir ska det sitta ihop [paus, bada ritar ut klddnypor]. En, tva, tre, fyra,
fem, sex, sju, dtta, nio.

Lararen: Den hdr da?

Sue: Ddr. TIO!

Sue har en idé om att Annis antagande inte stimmer. Hon hittar en vdg att kontrollera
detta genom en bild. Léraren hjdlper Sue att fa allt pa plats, men det dr Sues egna idéer till

16sning som &r grunden. Nér Sue tillsammans med Anni gor en visuell bild av uppgiften
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blir samarbetet storre mellan barnen. Aven om Anni till en bérjan ir tveksam till svaret,
ser hon genom bilden att Sue har rétt och forstar varfor. Lararen dr genom hela forloppet

vigvisare for hur eleverna ska ga vidare.

4.2 Deltar i samtal genom upprepningar

Flera sekvenser visar att elever upprepar fraser som de hort nagon annan anvdnda och som
de maérkt varit framgangsrika. I leken med 1ddan och formerna blir detta tydligt. Nagra

elever upprepar samma fras som en kamrat tidigare anvint, eller véljer en favoritfras som de
anvander varje gang det blir deras tur. De anpassar inte fragan utifran vad kompisarna sagt
tidigare, utan hénger fast vid en fras som de tycker fungerar. Deras bidrag till samtalet utgar
inte fran egna tankar om vad som kan finnas i l1adan, utan frdn vad de hort andra sidga. Katrin
och hennes grupp ska lista ut vad Anna gomt i 1ddan. Wille har valt ut en fraga langt innan
han far ordet och han haller fast vid den. Trots att kamraternas fragor borde kunna leda fram

till att inte figuren kan vara rund, sa haller Wille 4ndé kvar vid sin planerade fraga:

Liraren: Kalle, dd dr det din tur

Kalle: Ar det en kvadrat? Du vet — har den en spets?

Anna: Mmm

Liraren: Har den en spets? Var det sa? Dd ldgger vi den ddr. Nu dr det min tur; har den
ndgra hérn?

Anna: Mmm

Lararen: Den har horn ocksa. Vi gissar inte riktigt dn. NU fdr du stdlla en fraga.
Emy: Har den fyra ... trekanter?

Anna: Ja

Emy: Jag vet vad det dr

Lararen: Wille, ska du stdlla en fraga till?

Wille: Ar den rund?

Anna: Nej

Wille harmar och kopierar vad andra barn sdger, men han har dnnu inte utvecklat egna
strategier for att konstruera fragor som kan hjélpa honom att komma svaret narmre. Han
uppfattar heller inte att han kan vilja bland de givna orden som ligger pa bordet. Kanske

forstar han inte innebdérden och undviker darfor att fraga om det han inte kidnner till.

Att utgd frdn upprepningar av vad ndgon sagt, utan att sjalv forsta, ger upphov till pro-
blem. Nedan foljer ett exempel ndr Dick och Cedric ska 16sa uppgiften med pasarna. De
uppfattar inte hela uppgiften, utan endast delen om att de ska samla 16 kulor. De kopierar
och forsdker upprepa det som ldraren sagt i presentationen av problemet, men de forstér
inte sjilva vad problemet innebér. Fast det finns fler kulor att rdkna, sa slutar de nir de

kommer till 16.
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Léararen: En padse ska bort och dd ska det vara sexton kulor kvar.

Dick: Den! Jag har riknat, det ddr blir sexton, den ska bort.

Cedric: Vinta! 1, 2,...16 [rdknar inte den sista kulan i sista pdsen]. Den ska bort!
Léraren: Men du, rdkna en gang till nu.

Dick: [Réiknar igen]. 1, 2, 3....15, 16, nej det...

Léraren: Hur mdnga dr det i sista pasen? Nu far ni rdkna ordentligt en gang.

Dick: 17.

Léararen: Ni stoppar ju hdr innan ni dr fdardiga. Hur manga blir det?

Cedric: 17.

Lararen: Det blev ju 17 ja. Men det skulle det ju inte vara, det skulle ju vara 16 kvar.

Elevernas begriansade uppfattning av problemet gor att de missar mélet, kirnan 1 uppgiften.
De tar istéllet en del av den och konstruerar en 16sning utefter det. Eleverna sorterar bort
de faktorer 1 problemet som de inte forstar och far dd endast ett fatal smadelar av problemet
att 16sa. Detta omojliggor att de kan 10sa problemet och skapar forvirring kring resultat.

Genom bristen pa forstaelse av problemet ser de heller inte om svaret dr rimligt eller inte.

4.3 Deltar i samtal genom att fortydliga med siffror

Eleverna visar ocksa att de berikar sitt talsprak med skriftsprak och siffror for att skapa
struktur och komma fram till en 16sning. Erik och Fia foreslar att de ska skriva i bilden
ndr de 16ser problemet med pasarna. Genom att skriva samtidigt som de rédknar hittar de

matematiska monster, i det hér fallet tiokompisar, som hjdlper dem att komma vidare.

Erik: Ska jag skriva?

Lararen: Det skulle man kunna gora. Man kan skriva om man vill.
Fia: Ddr forst.

Erik: 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Fia: Ddr sdtter vi en sexa.

Erik: Nej ddr [pekar pa annat stdille vid samma pase].

Lararen: Du bérjade ju ddir och sa att du skulle skriva sex.

Erik: [skriver 6].

Fia: 1, 2, 3, 4.

Lararen: Mmm, da kan du skriva fyra ddr.

Erik: Fyra, fyra, dad skriver jag tva hdr.

Fia: 1, 2, 3, 4, 5.

Erik: 1, 2, 3, 4, 5 [skriver 5].

Erik: 1, 2, 3, 4, 5, [skriver 5 vid ytterligare en pdse]. Ah, tvd femmor! Tio! Oj, det blev
10, det var ju bra!
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Nir eleverna kompletterar det talade spraket med skriftspréket ser de varandras tanke-
monster och de kan samtala kring problemet pé ett mer avancerat sétt 4n de elever som

endast anvinder talsprak.

Hékan och Greta har funderat en stund 6ver problemet med pasarna. Lararen foreslar att
de kan anvianda papper och penna. Hakan borjar rita boxar over pasarna dir han skriver
siffror for hur ménga kulor varje pase innehdller. Greta deltar i samtalet och ser vad Hakan

skriver. Hon deltar i arbetet med att katalogisera antalet 1 varje pése.

Hékan: [Tar pappret, borjar rita en ruta for varje pdse]

Greta: Vilken ska bort?

Hékan: Den har sex i sig.

Greta: Nej, den har sju i sig.

Hékan: Nej den har sex [skriver sex i rutan over pdsen]. Och sen har den andra?
Greta: Tva.

Hékan: 7va. Och den hdr?

Greta: Fem.

Hékan: [skriver fem]. Fyra..[skriver fyra] ..och fem [skriver fem].

Greta: Vilken?

Hékan: Sex plus tio 1, 2, 3...15, 16. Det gdr inte dela upp sd.

Lararen: Mm, vilka siffror har ni ddr? Vad stdr det ddr?

Haékan: 6, 2, 5, 4, 5

Lararen: Ok, och det kan bli sexton tillsammans dd.

Hékan: /pekar pa kulorna och riknar]. Eller sa ska det vara sd hdr (Pekar till synes
planlost och rdknar tyst, provar flera alternativ. Plotsligt stammer det och han stannar].
Liraren: Vilka var det du valde nu?

Hékan: /pekar pd fyra av pasarnal 2, 5, 4, 5, 1, 2, 3...15, 16.

Hakan greppar uppgiften och tar hjélp av siffrorna for att 16sa problemet. I dialog med
lararen hittar han dnda fram. Greta dr inte med hela viagen. Nar det kommer till att rikna
samman talen i boxarna som Héakan ritat, slutar hon att bidra. Om det ir svart att rdkna
flera tal i huvudet eller om det saknas forstaelse for problemet dr inte mojligt att avgora.

Greta har, av ndgon anledning, inte stod av de skrivna siffrorna pa samma sitt som Hakan.
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5. Diskussion

Studiens dvergripande slutsats ér att yngre elevers deltagande i matematiska samtal tydligt
paverkas av hur ldrare forebildar stodstrukturer. Resultatet ger dirmed indikationer om
att larare bade behdver metakommunicera vilket stdd som anvinds och vara modell {for
hur stddet anvinds. Jag kan ocksa konstatera att spriket, gruppsammanséttning och fragor

paverkar deltagandet vilket ocksé diskuteras i den text som foljer.

Elever i studien som mer framgéangsrikt 16ser matematiska problem kommunicerar i storre
utstrackning med hjilp av visuellt stod och gor dvergangar till siffror (symboler), &n elever
som visar svarigheter i problemldsningen. Min tolkning ar att &ven uppgifternas karaktér
paverkar om elever viljer siffror eller bilder som stod. Formagan att gora overgangar
mellan vardagens och matematikens sprak ar en nddvéndig fardighet for att kunna forsta
och 16sa matematiska problem, vilket ocksd Riesbick (2009) betonar. Overgang fran tal till
symboler eller fran symboler till grafer eller andra matematiska bilder dr en essentiell del

av dem matematiska utvecklingen.

Elevernas egna val av stodstrukturer var begrénsat och darfor kom léraren att spela en
avgorande roll for att hjdlpa eleven att vilja en stodstruktur som var anpassad till det
specifika problemet. Svérigheter 1 att forstd matematik kan bero pé brist pa forstaelse

for olika abstrakta begrepp vilket forsvdras om undervisningen dr for abstrakt inriktad.
Lundberg och Sterner (2002) argumenterar starkt for elevers laborerande och reflekterande
samtal som viktiga steg till abstrakt arbete. Spriket blir 4ven hér en avgérande faktor

for att eleven ska kunna utveckla férmégan att fora matematiska resonemang (Riesbick,
2009). En annan avgoérande faktor kan vara sammanséttning av grupp- och parkonstellatio-
ner. Heterogena grupper som anvindes 1 foreliggande fall dr viktigt f6r larprocesserna men
frigan r pa vilka grunder grupper ska vara heterogena (Dysthe, 1993; Hoel, 2001). A ena
sidan kan den sprakliga férmégan vara en aspekt for gruppernas sammansittning 4 andra

sidan kan formégan att anvédnda visuella stodstrukturer vara en annan.

Resultatet visar att alla elever d4nnu inte inforlivat formégan att sjdlva initiera bilder

som medel for kommunikation. En tydlig pedagogisk differentiering av uppgiften kan
underlitta for fler elevers deltagande (Persson & Persson, 2013). Nér eleverna inte alls
deltar i problemlosningen kan det vara ett tecken pa att uppgiften ligger utanfor elevens
proximala utvecklingszon (Siljo, 2000; Vygotskij, 2001) och darfor dnnu inte mojlig att
16sa. Laborationer kan precis som Lundberg och Sterner (2002) beskriver stanna vid enbart
en aktivitet som inte bidrar till ldrande. Har kan uppgiftens formulering och lérarens sétt

att stédlla fragor vara en kritisk faktor.
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Upprepning som stodstruktur bidrog till trygghet i uppgiften men fragan ér vilka elever
som blev utmanande i sin utvecklingszon d4 risktagande dr en forutséttning for larande.
Problemet dr enligt Liberg (2003) inte att elever imiterar och reproducerar, utan att de allt-
for sdllan far tid och stod att omformulera sig och komma vidare i sin utveckling. Elever

1 studien som inte forstod uppgiften deltog genom att gissa svaret eller imitera nagon
annans. Elever som imiterar har borjat forstd att andra forstdr ndgot annat och anvinde

1 viss utstrackning andras strategier. Steget fran att gissa till att imitera kan tyckas litet,
men forstielsen for matematikens olika uttrycksformer borjar visa sig nir eleven imiterar
(Liberg, 2005). Nasta steg i elevernas utveckling mot sjdlvstindighet ar att de reproducerar.
Kanske behover eleven stod 1 hur bilder ska ritas eller var siffrorna ska skrivas, men sen
kan eleven utifran stodet sjidlv uppticka monster och beskriva sin forstaelse. Elever som
producerar uppticker sjilva ser vad som behdvs for att kunna l6sa ett problem. P4 samma
satt som Liberg talar om elevens sprakliga utveckling utvecklar sker ocksé en progression

da det géller formégan att samtala och 16sa matematiska problem.

Eleverna 1 studien initierade 1 begrdnsad utstrackning egna bilder som stdd 1 uppgiften.

Nar eleverna inte kunde folja lararens eller kamratens tankemonster 6vergick uppgiften till
aktiviteter utan forstaelse. Det ger indikationer om att gransen mellan lotsning och ge stod-
strukturer dr en skor balansging (Dysthe, 1993; Silj6, 2000). Skillnaden ligger 1 ldrarens eller
kamratens kdnslighet och uppmérksamhet om man har den andre med sig eller inte. Samma

instruktion kan, for olika elever, innebéra helt olika forutsdttningar for larande.

Att i stor utrdckning ldmna elever att sjdlva ldra tillsammans med en kamrat verkar 1 ljuset
av denna studies resultat som ett vgspel. Liraren kan inte forvénta sig av att alla elever
kdnner av vad kamraten forstar och risken for lotsning mellan elever blir 6verhdngande.
Léararens forméga visa olika stodstrukturer och metakommunicera dessa har visat sig vara

avgorande for att eleverna ska utveckla formagan att delta i matematiska samtal.

5.1 Didaktiska implikationer

Denna studie ger implikationer om att det finns en potential for elevers larande nédr ldararen
pa ett medvetet séitt anvinder olika former av stodstrukturer. Men det rdacker inte att ldraren
”modellerar”, lararen behover dven sitt ord pa de olika stddstrukturer som anvénds. Det
kravs bade kunskap och lyhordhet for att pa detta sétt kunna hjilpa varje elev utifran deras
narmaste utvecklingszon. Att ldta matematiken vara ett samtalande &mne innebdr att elevers
forstaelse synliggors samtidigt som det ger forutsdttningar for lararen att ge specifikt stod.
Elever som inte anvénder sig av stodstrukturer eller enbart upprepar samma stodstruktur

kan fastna i en repetitiv fas som inte utvecklar forstielse for matematikens innebdrd.
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Som forskande ldraren i studien har jag genom videodokumentation kunnat upptéicka
utvecklingsomrdden for att mer systematiskt och explicit utveckla olika former av stod
som eleverna kan anviinda i sitt deltagande i matematiska samtal. Aven andra ldrare kan
anvinda studiens resultat for att argumentera for vikten av gemensamma samtal i matema-
tik ddr olika stodstrukturer stindiga provas, dokumenteras, analyseras och fornyas. Stu-
dien visar dirmed exempel pé ett undersékningsbaserat arbetssétt diar forskning anviands

som argument for undervisning och samtidigt tillampas i egen praktik.
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