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Abstract

Det finns en allmén oro for ungdomars sjunkande kunskaper och bristande intresse for
naturvetenskapliga @mnen. Artikeln handlar om en undersdkning av hur gymnasieelever

upplever digitala aktiviteter 1 biologiundervisningen. Den visar att en stor majoritet av

eleverna upplevde att bade deras intresse och forstaelse okade tor de biologiska momenten.

Det fanns dven en positiv koppling till att de svaraste och mest utmanande aktiviteterna
vickte det storsta intresset. Undersokningen visar ocksé pa betydelsen av mojlighet till
diskussion och resonemang i klassrummet. Artikeln vénder sig framst till ldrare inom
biologi och de naturvetenskapliga &mnena, men édven till larare inom andra @mnesomraden

samt till skolledare.

Kristina Ottander dr gymnasielektor pa naturvetenskapsprogrammet vid Rodengymnasiet i
Norrtdlje, ddr hon undervisar i biologi och hallbart samhdille.
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1. Inledning

1.1 Sjunkande intresse for och kunskaper i naturvetenskap.

Béde internationellt och nationellt finns det en allmén oro for ungdomars allt mer sjunkande
kunskaper och bristande intresse for naturvetenskap och dirmed &ven minskad motivation
till fortsatta studier i naturvetenskap. Internationella undersokningar och rapporter har ocksa
visat att denna tendens &r speciellt mirkbar i de mer utvecklade linderna (Ekborg m.fl., 2012,
Anderhag, 2014). Den senaste PISA undersokningen fran 2012 visade att svenska 15-aringar
kraftigt hade forsdmrat sina resultat i naturvetenskap och lag under genomsnittet jaimfort med
andra OECD-lénder (Skolverket, 2013). Endast sex av totalt 34 deltagande linder frain OECD
visade pa ett ldgre resultat. Internationella studier har dven visat att intresset for naturvetenskap
sjunker med stigande alder hos eleverna (Ekborg m.fl., 2012, Anderhag, 2014).

Fran myndigheternas héll ser man allvarligt pa detta och &r medveten om behovet och
betydelsen av att det finns naturvetenskapliga kunskaper i samhillet. Det syns bland annat
i examensmadlen 1 GY11 dir kunskaper kopplade till naturvetenskapliga &mnen som miljo-
och hilsofragor podngteras for flertalet av de nationella programmen (Skolverket, 2011).
Regeringen har darfor gett Skolverket 1 uppdrag att fram till och med 2016 genomfora
systematiska utvecklingsinsatser inom undervisning i naturvetenskap och teknik. Detta
for att vanda pa den rddande trenden och stirka elevernas intresse for bade naturvetenskap
och teknik. Syftet med satsningen dr ocksa att ka elevers intresse for vidare studier inom
dmnena (Skolverket, 2012a).

Undersokningar har visat att ungdomar ofta upplever de naturvetenskapliga &mnena som svara
och inte heller meningsfulla da de ofta uppfattar att de saknar verklighetsanknytning. Det kan
ddrmed skapa ett motsténd till att lasa amnena (se till exempel Stromdahl, 2010, Skolverket
2012b). For att 6ka elevernas intresse for naturvetenskapliga studier ar det darfor viktigt att
lararen kan motivera sina elever for amnet sé att det kinns meningsfullt. Studier av ldrande

1 naturvetenskap har dven visat att lararens roll 4r mycket betydelsefull, att de fungerar som
samtalspartner och guide till att leda eleverna ratt mot lairandemaélen (Stromdahl, 2010,
Rudsberg, 2014, Wickman, 2015).

Enligt den brittiska skolutvecklaren James Nottingham (2013) &r det ocksé viktigt att ldraren
ser till att utmana eleverna 1 sin larandeprocess. Eleverna ska inte fa all kunskap serverad och
forklarad utan de ska sjdlva bli aktiva i lirandet genom bland annat diskussioner och resone-
mang. Pa sa sitt stirker de sin sjdlvkénsla for att uppna kunskapsmalen. Inom naturvetenskap
finns det darfor ett stort behov av att utveckla nya strategier och undervisningsmetoder dar
bade ett elevaktivt och ett utmanande arbetssétt kan kombineras. Med sddana arbetssitt kan
elevens larande och intresse for naturvetenskap stdarkas samt ocksé stimulera till vidare

naturvetenskapliga studier.
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1.2 IKT i undervisningen

Under de senaste aren har undervisning med hjélp av IKT, informations och kommunika-
tionsteknik, okat markant. Enligt stiftelsen Datorn i utbildningen, DIU, hade i december
2014 mer 4n 200 av Sveriges kommuner gjort en rejél satsning pa digitala resurser inom
skolan. Undersokningar har visat pé att bade intresse och begreppsforstiaelse inom naturve-
tenskap kan 0ka hos elever med hjilp av IKT i undervisningen (Kvarnsell, 2012, Karlsson,
2012). Det har dven visat sig att det inte enbart rdcker med att ge eleverna en egen dator
och att eleverna ddrmed nar en bittre kunskapsniva (Karlsson, 2012, Fleischer, 2013). Hur
och pa vilket sitt IKT anvinds samt lararens roll dr darfor betydelsefullt i sammanhanget.
Tidigare studier som genomforts av elevers larande med hjdlp av IKT har ofta varit utifrdn
lararens perspektiv eller alternativt har studierna varit mer inriktade pa elevers resultat och
betyg (Granbom, 2012, Kvarnsell, 2012, Landgren, 2013). Det finns dnnu inte sa ménga
undersokningar om hur elever pa gymnasiet upplever att deras intresse och forstaelse av

naturvetenskap paverkas av IKT i undervisningen.

1.3 Syfte

Syftet med studien var att undersdka hur eleverna sjdlva upplevde anvindandet av digitala
resurser. Syftet var ocksa att jimfora nigra olika digitala resurser av varierande karaktér
och svarighetsgrad for att se om en mer utmanande aktivitet och den upplevda svarighets-
graden hade ndgon inverkan pa elevernas intresse och forstaelse for biologi. Det 6vergri-
pande syftet var darigenom att undersdka om anvindandet av IKT och digitala resurser i
undervisningen kan vara en bra strategi for att ka gymnasieelevers intresse och forstéelse
for biologi och biologiska processer. Dessutom undersdktes om aktivitetens karaktér och

svarighetsgrad hade ndgon inverkan pa detta.

2. Genomforande

2.1 Skola och grupper

Jag arbetar och undervisar gymnasieelever i biologi pd Rodengymnasiet i Norrtélje. Det ar
en kommunal gymnasieskola med bade hogskole- och yrkesforberedande program. Lasaret
2012/2013 infordes konceptet med 1:1 till alla elever pad gymnasiet, det vill sdga en dator till

varje elev. Det har underlittat anvdndandet av IKT i min undervisning.

Numera finns det en médngd olika digitala resurser som &r tillgédngliga pa nétet. Ett flertal av

dessa dr anpassade och direkt tdnkta for undervisning i biologi, medan andra primért kan ha
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helt andra mélgrupper. De digitala resurserna varierar frin att vara relativt enkla av framst
informativ karaktér med syfte att illustrera och forklara olika biologiska termer och begrepp.
Andra dr mer elevinteraktiva och avancerade dir biologiska kunskaper och fardigheter kan

trdnas och implementeras. Vissa kan dven kriva en vidare och férdjupande analys.

I den hér studien ingick tva olika elevgrupper som lédste biologil under lasaret 2013/2014
och som har arbetat med konceptet 1:1 dir undervisningen bedrevs av mig pa ett jimforbart
liknande sitt. Den ena gruppen var en naturvetarklass drskurs ett med totalt 30 elever.

Den andra gruppen var en blandad elevgrupp som hade valt biologil-kursen inom det
individuella valet. I den gruppen ingick totalt 27 elever ddr majoriteten, 24 elever, ldste
teknikprogrammets arskurs tva. Ovriga tre elever var fran arskurs tre. Det var 20 pojkar
och 7 flickor. I naturvetarklassen gillde det motsatta. Dir var det 22 flickor och 8 pojkar.

Totalt sett medforde det en relativt jimn konsfordelning.

2.2 Urval av digitala aktiviteter

Under kursens olika moment har eleverna varvat teori med praktiska tilldimpningar i form
av vanliga laborationer och filtstudier. Det har dessutom ingétt ett flertal olika aktiviteter
med IKT av varierande karaktir och svarighetsgrad. Till grund for den hér studien ingir
tre olika digitala aktiviteter. De utfordes under &mnesmomenten om hallbar utveckling,
populationsekologi och evolution. Urvalet av aktiviteter till undersékningen var att de

alla bestod av digitala resurser som gav forutséttningar till att grundldggande kunskaper
om biologiska begrepp kunde tillampas och implementeras, med syfte att 6ka elevernas
forstdelse for biologiska resonemang. De tre utvalda aktiviteterna hade olika karaktér och
byggde pé olika typer av digitala resurser. De tva forsta aktiviteterna, hallbar utveckling
och populationsekologi, genomférdes med eleverna under hostterminen medan den sista
ovningen genomfordes under varterminens senare del i slutet av kursen. Gemensamt for
aktiviteterna var att informationen i de digitala resurserna var pa engelska, samt att 6vning-

arna genomfordes pd motsvarande sitt i bada undervisningsgrupperna.

2.2.1 Hdllbar utveckling

I momentet om hallbar utveckling anvéndes det webbaserade informationssystemet AIS
(Automatic Identification System) for sjofart, www.marintraffic.com. Det &r ett system som
framst vdnder sig till sj6fartens yrkestrafik. Genom ldnken kan man i realtid folja fartyg

i alla vérldens olika farvatten. Det gar att fa uppgifter om vilken fartygstyp det dr, som
passagerarfartyg, tankfartyg eller fritidsbét. Det gir ocksa att fa uppgifter om fartygets fart
och destination. Alla storre fartyg dr kopplade till detta satellitsystem.

Skolportens numrerade artikelserie fér utvecklingsarbete i skolan ARTIKEL NUMMER 5/2015



Aktiviteten gick till s att eleverna genomforde en praktisk laboration. Det var ett modell-
forsok dir en oljekatastrof i Ostersjon simulerades. Eleverna testade och diskuterade under
laborationen nagra metoder for att sanera oljeutslapp samt undersokte med hjalp av fjadrar
vilka konsekvenser ett oljeutsldpp kan ge for sjofaglar. I samband med detta modellforsok
fick eleverna dven anvdnda sig av AIS-systemet for sjofarten. Under lektionen ridknade

eleverna antalet tankfartyg och andra storre fartyg som just dd befann sig i Ostersjon.

Syftet med 6vningen var att eleverna skulle fa en d6kad forstaelse for omfattningen av
sjofarten och riskerna for en oljekatastrof som det medfor, samt annan paverkan som

sjofarten kan ha for miljon som t ex koldioxidutslapp.

2.2.2 Populationsekologi

I aktiviteten populationsekologi anvédndes ett simuleringsprogram utvecklat av Shodor. Det
ar en brittisk forsknings- och utbildningsorganisation som utvecklar digitala resurser for
undervisning i matematik och naturvetenskap http:/www.shodor.org/interactivate/activities/
RabbitsAndWolves/. I programmet kan interaktionen mellan organismer i olika trofiska
nivder simuleras och visas 1 diagramform. I det hir fallet mellan vixter (grés), vixtdtare
(kaniner) och kottétare (varg). Det ér ett program som &dr direkt utvecklat for undervisnings-
dndamadl. I programmet kan eleven variera en midngd olika faktorer som paverkar popula-
tionsdynamiken i ett ekosystem, till exempel antal individer, reproduktionstakt, fodointag,

kullstorlek, livslingd mm.

Innan aktiviteten genomfordes arbetade eleverna en period med ekologi och ekosystem.
Eleverna hade bland annat genomfort en fialtundersokning och praktiskt inventerat och
undersokt organismer pa olika trofiska nivaer. De hade dven haft en teoretisk genomgang
och last om olika tillvaxtkurvor samt diskuterat populationsdynamiken i ekosystem. I
anslutningen till det momentet fick de sedan under en lektion arbeta med ovannidmnda
simuleringsprogram. Under lektionen forsokte eleverna genom att dndra pa olika faktorer
fa till en balans mellan de organismer som ingick i simuleringen och ddrmed fa ett stabilt

ekosystem. Det gillde att ingen av de tre ingdende organismerna dog ut eller tog over.

Syftet med dvningen var att fa en 6kad forstéelse for vilka faktorer som kan vara bety-
delsefulla for populationstillvdaxt och for dynamiken mellan véxter, vixtétare och dess

predatorer, men dven en forstdelse for kdnsligheten 1 ekosystem.

2.2.3 Evolution

I evolutionsmomentet ingick tvé skilda digitala resurser i aktiviteten, som bada bygger pé

bioinformatik och databaser. Den forsta dr en 6vning hdmtad fran Bioscience explained,
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http://www.bioscience-explained.org/SEMAIN/index.html. Det dr en webbtidskrift med
olika tips pa dvningar och laborationer som riktar sig till biologildrare och ar utgiven av
Naturvetenskapligt resurscentrum i Géteborg. Dérifran anvdnde jag en digital aktivitet,
Evolution hos mammutar, utvecklad av Lorenc och Madden (2010). For att genomfora
aktiviteten behdvde eleverna forst ladda ner gratisversionen av programvara fran Geneious,
www.geneious.com. En mjukvara utvecklad for att biologer och forskare relativt enkelt ska
kunna analysera DNA-sekvenser. Eleverna behovde dven himta hem sekvenser av mito-
kondrie DNA (mtDNA) via ldnk frén www.dnadarwin.org/casestudies/10. Med hjilp av de
hér digitala resurserna kan man se, jamfora och fa statistik pd mutationer hos kvévebaserna
1 mtDNA, samt jimfora och bygga ett fylogenetiskt trdd utifrdn mutationsfrekvensen och
graden av dverensstimmelse. Den andra delen i aktiviteten genomfordes med hjalp av
hemsidan Time Tree, www.timetree.org, Det dr en offentlig webbsida som frdmst vinder sig
till forskare eller andra som &r intresserade av evolution. Den editeras av universitetsfors-
kare 1 USA (Hedges, Pennsylvania State Universitet och Kumar, Arizona State University).
Dar kan tva valfria organismer jimforas och fa fram hur néra slékt de &r med varandra,
samt tidpunkten for nér de skiljdes at. Resultatet bygger pa vetenskapliga publikationer som

det gar att lanka vidare till.

Den hér aktiviteten genomfordes i slutet av kursen under &mnesmomentet evolution, nér
evolutiondra processer var 1 fokus. Moment om grundlidggande genetik och drftlighetsldra
var genomford sedan tidigare, dd baskunskaper fran dessa amnesmoment behovdes 1 den
har aktiviteten. Under en lektion fick eleverna forst fundera och stélla en hypotes om slédkt-
skapet mellan afrikansk och indisk elefant samt mammut. For att kunna studera och jamfoéra
morfologiska likheter och olikheter fick eleverna dven undersoka ndgra sma traskulpturer
av de tva elefanterna samt en plastmodell av mammuten. Med hjédlpa av den nedladdade
mjukvaran fran Geneious och linken till mtDNA-sekvenserna kunde eleverna jamféra och
uppskatta mutationsfrekvenser 1 kvdvebaserna hos elefanterna och mammuten. De kunde
ddrefter fa fram statistik pd detta samt bygga ett fylogenetiskt trad. Nésta steg 1 aktiviteten
var att jimfora dessa arter med hjélp av den andra databasen fran Time Tree. Utover
elefanterna och mammut gjordes det dven en jamforelse mellan ménniska och schimpans.
Dessutom kunde eleverna jamfora ndgra helt valfria organismer. De hade ocksd mojlighet

att fa fram vetenskapliga artiklar och se originalresultaten.

Syftet med Ovningen var att eleverna skulle fa en dkad forstaelse for DNA-molekylens
struktur, mutationer och evolution samt bakomliggande genetiska processer. De skulle

dven fa insikt i det evolutionira tidsperspektivet och genetiska likheter mellan organismer.
Dessutom fé inblick i naturvetenskapliga arbetsmetoder med databaser, jimforande statistik

och forskningslitteratur.
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2.3 Utvirdering

Utviardering av de tre aktiviteterna genomfordes under varterminen i april, nir det mesta av
biologil-kursen var genomford. Eleverna fick vid ett och samma tillfélle svara anonymt pa
en enkit om de tre digitala aktiviteterna beskrivna ovan. I samband med enkédten beskrevs
de olika 0vningarna kortfattat bAde muntligt och skriftligt for att eleverna béttre skulle
komma ihag dem. I enkéten stdlldes forst tre fragor dar alla hade fyra olika svarsalternativ.
Samma fragor stélldes till alla tre aktiviteter. Fraga ett var om vilken svarighetsgrad de
hade upplevt att respektive digital aktivitet hade, med svarsalternativen graderade fran
enkel, lagom niva, svér till mycket svar. Nésta frdga var om hur intressevickande de hade
uppfattat 6vningen, graderat fran att det blev trakigare, ingen skillnad, vackte ett intresse
till mycket intressantare nu. Sista frdgan handlade om hur de sjdlva upplevde att deras
forstaelse for momentet var efter dvningens genomforande, dar svarsalternativen var
graderade fran sdmre, ingen skillnad, battre till mycket battre. Till sist fanns &ven mdjlighet
for eleven att ge 6ppna kommentarer och reflektioner pd dessa tre aktiviteter och om sjilva
genomforandet, samt dven framhalla andra digitala 6vningar som hade genomforts under

kursen.

Sammanlagt var det totalt 57 elever i de tva biologigrupperna. Antalet svarsresultat dr dock
nagot lagre och varierar mellan de tre aktiviteterna, beroende pa om eleven var nidrvarande
vid det lektionstillfélle da respektive aktivitet genomfordes. Tre elever var ocksa franva-
rande ndr sjdlva enkdtundersdokningen genomfordes. Svaren fran de bada elevgrupperna
visade inte pd ndgon ndmnvird skillnad och har déarfor slagits ihop 1 en gemensam analys

for att ge en tydligare bild av svarsresultatet.

3. Resultat och diskussion

3.1 Resultat av enkiitfriagorna

Av resultatet kan man se att den 6vning som eleverna upplevde som minst utmanande var
momentet hallbar utveckling dir vi rdknade antalet fartyg med hjilp av AIS-systemet (se
figur 1). En klar majoritet av eleverna ansdg att den aktiviteten var enkel eller lag pd en
lagom niva och endast en elev av totalt 52 hade upplevt den 6vningen som svér. Det skiljde
sig markant fran de andra tva 6vningarna i momenten populationsekologi respektive evolu-
tion, dir ndrmare hélften av eleverna hade markerat for svarsalternativet sviar samt nagra
elever dven for mycket svar. For alla tre 6vningar upplevde majoriteten av eleverna att deras
intresse okade for det aktuella biologiska momentet (se figur 2). Hélften eller fler elever
svarade att aktiviteten vickte ett intresse hos dem och i momenten populationsekologi och

evolution angav 12 respektive 13 elever, det vill sdga hela 24 respektive 25 %, att det hade
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blivit mycket intressantare nu i samband med den digitala aktiviteten. Det visade sig dven
att en klar majoritet av eleverna upplevde att deras forstaelse inom det biologiska momentet
ocksé hade okat (se figur 3). For 6vningarna i hallbar utveckling, populationsekologi och
evolution svarade 73, 77 respektive 84 % av eleverna att deras forstielse hade blivit béttre

eller mycket béttre genom aktiviteten med den digitala resursen.

3.2 Svarighetsgrad, intresse och forstaelse

I den hér undersokningen av hur gymnasielever upplever biologidimnet svarade en klar
majoritet av eleverna att de digitala aktiviteterna hade 6kat deras intresse for biologin.

Det dr ocksa ndgot som vil stimmer dverens med den undersokning som Kvarnsell

(2012) genomforde med hogstadieelever om anvindning av IKT och hur det paverkar
elevers upplevelse av NO i hogstadiet. En sak som skiljer sig med min undersokning ar

att gymnasieeleverna dven fick svara pa vilken svarighetsgrad som de upplevde att den
digitala aktiviteten hade. Néstan hilften av eleverna angav att de upplevde tva av de tre
undersokta aktiviteterna som svara att genomfora. Intressant i ssmmanhanget ar att de tva
digitala aktiviteter som eleverna upplevde som svérare och ddrmed var mer utmanande

for dem, dven var de tva aktiviteter som flest antal elever hade markerat for alternativet
mycket intressantare nu (se figur 1 och 2). Att eleverna upplevde dessa aktiviteter som svara
visade sig inte heller ha ndgon negativ inverkan pd hur de upplevde sin forstaelse. Istdllet
var tendensen tvirtom att dvningarna i populationsekologi och evolution, som eleverna
upplevde som svéra, ocksé var de aktiviteter som eleverna i flest fall &ven angav att det gav

en battre eller mycket battre forstaelse.

Eftersom eleverna i den hir undersdkningen gick pd det naturvetenskapliga programmet
eller valt att 1dsa biologi inom det individuella valet, kan man resonera att dessa elever redan
var intresserade av naturvetenskap, eller av biologi mer specifikt. Det framgar inte av fré-
gorna i enkéten om eleven redan var intresserad av &mnesomrédet sedan tidigare, vilket kan
vara en delforklaring till att ett stort antal elever ocksa fyllde 1 alternativet ingen skillnad pé
fragan om hur intressant de upplevde aktiviteten. I det ssmmanhanget dr det virt att notera
att oavsett om eleverna redan innan aktiviteten var intresserade av biologi och av just dessa
dmnesmoment inom biologin, s& var det endast tv elever som svarade att de hade upplevt
en digital aktivitet som trékig. Trots detta svarade de tvé eleverna att deras forstdelse for

momentets fragestillning 4ndd hade blivit bittre genom de digitala aktiviteterna.

3.3 Vad var svart?

De 6ppna svaren i enkéten ger en del forklaringar till vad eleverna upplevde som svart
och utmanande med de digitala dvningarna. Nigra elever uppgav i enkiten att de hade

varit oséikra pd hur sjilva uppgiften skulle genomforas och efterfrégade en tydligare
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demonstration innan de sjdlva utférde den digitala aktiviteten. Endast ett fatal elever uppgav
att de haft tekniska problem som till exempel med att ladda ner de aktuella programmen
som skulle anvéndas. Endast en elev papekade att engelskan for Gvningarna var svar och
skrev ... typ alla évningar har varit pa lite svar engelska”. Ett flertal elever uppgav dére-
mot att de var ndjda med lektionsuppliagget och de genomforda aktiviteterna. Utifran elev-
ernas tilligg med de Sppna svaren i enkédten tyder det pé att ndr eleven bedomde 6vningen
som svar eller mycket svar sé var det i regel inte det tekniska eller det engelska spraket, utan

sjdlva arbetsuppgiften i sig som beddmdes som svér och utmanande.

Elevernas svar staimmer vél 6verens med tidigare undersokningar som papekar att ndr [IKT
anvénds 1 undervisningen dr det viktig med nédrvarande ldrare som kan forklara och hjilpa
till att l6sa tekniska problem (Karlsson 2012, Landgren 2013). Det dr darfor ocksa viktigt
att de digitala resurserna dr anvdndarvénliga for att fokus 1 6vningen blir pa de naturve-
tenskapliga frigorna och inte pé tekniken 1 sig. D& det numera finns ett stort utbud och en
méngd olika digitala resurser och verktyg ar det darfor betydelsefullt att lararen utgar fran
amnesdidaktiska perspektiv i valet av digitala resurser och véljer sddana som fungerar vil
1 klassrummet och for aktivitetens syfte. For att kunna gora detta pa ett bra sétt behdver

lararen bdde vara kunnig 1 sina @mnen och 1 anvindandet av IKT.

3.4 IKT och diskussioner

I Fleischers (2012) doktorsavhandling En elev — en dator, kunskapsbildningens kvalitet och
villkor i den datoriserade skolan har han behandlat hur datorn anvinds som hjidlpmedel i
undervisningen. Han har frimst studerat hur elever anvinder datorn fér informationssok,
samt for sjidlvstandigt arbete med att producera olika skrivuppgifter. Han kommer bland
annat fram till att eleverna ofta presterade ett bittre resultat nir de utférde uppgiften med
papper och penna. Han forklarar det med att eleverna ofta ldimnas fér ensamma och inte
far mojlighet till att diskutera uppgiften med varandra eller tillsammans med lararen. I den
hir undersdkningen arbetade eleverna ddremot med andra typer av digitala resurser som
mer kompletterade och implementerade tidigare kunskaper och begrepp hos eleven. Alla
tre aktiviteter som ingick i studien utfordes dessutom gemensamt i klassrummet, eleverna
hade egen dator men arbetade tillsammans och i dialog med sina klasskamrater. Eleverna
kunde under aktiviteternas genomforande diskutera sina resultat med varandra och dven fa
stod frin mig som ndrvarande ldrare. Nar det géller naturvetenskap har man i flera tidigare
studier ocksa sett betydelsen av att elever ges mojlighet att diskutera begrepp med varandra
och resonera runt olika processer for att na lirandemalen (Wickman 2002, Granbom 2012).
Det stimmer ocksa in pa denna undersokning dven om det inte gér att visa om elevernas
forstaelse och resultat verkligen blev battre av de digitala aktiviteterna, da enkédtsvaren endast
visar elevernas egen subjektiva uppfattning. Men, en klar majoritet av eleverna upplever dnda

att deras forstéelse blev bittre eller mycket béttre 1 och med de digitala aktiviteterna.
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3.5 Verklighetsanknytning

Nagot som ofta fors fram i debatten om elevers sviktande intresse for naturvetenskap &r

att &mnet behdver kopplas mer till aktuella frdgor och omraden som eleverna méter i sin
vardag och som ocksé diskuteras i samhéllet (Stromdahl 2002, Ekborg m.fl. 2012, Andrée
& Lundegard, 2013, Anderhag, 2014). Ménga elever upplever att den naturvetenskap som nu
tas upp 1 skolan ofta dr for fokuserad pa fakta och saknar verklighetsanknytning. Det blir
didrmed inte lika intressant och upplevs som svart. Inom de naturvetenskapliga &mnena ar
laborationer och experiment sedan linge vél etablerat och ett viktigt inslag i undervisningen
(se till exempel Wickman 2002).

Det var ocksd mérkbart hur de digitala 6vningarna engagerade eleverna, de arbetade aktivt
och diskuterade och resonerade under lektionen. Under arbetet med hallbar utveckling och
fartygen i Ostersjon, utvidgades resonemangen spontant fven till att bland annat se éver hur
hart belastade andra fartygsleder dr, som exempelvis Engelska kanalen eller Europas floder.
Under 6vningen med populationsekologin blev det ocksa mycket tydligt for eleverna att

det varken gick att ha for méanga eller for fa predatorer i ekosystemet utan att hela systemet
kraschade. Diskussionerna hos eleverna gled dé ofta dver pd den aktuella fragan om var-
garna 1 Sverige och hur de péverkar i virt ekosystem. I de tre undersdkta aktiviteterna blev
just verklighetsanknytningen forstdrkt och visualiserad med hjilp av de digitala resurserna.
Eleverna kunde koppla ihop det med tidigare kunskaper, samt med fragor som ocksé ar

aktuella och diskuteras i media.

3.6 Utmanande digitala aktiviteter

Det finns inte s& ménga studier som har undersokt hur larare arbetar och gor i klasser dar
intresse for naturvetenskap stérks och utvecklas. Men i en nyligen publicerad doktorsav-
handling i didaktik, 7aste for Science, har Anderhag (2014) studerat hur intresset for natur-
vetenskap utvecklas genom att studera lidrarens arbete 1 en hogstadieklass. Det framgér av
studien att viktiga faktorer dr att lararen klargor tydliga méil med aktiviteten, bade i relation
till sjdlva uppgiften men ocksa till elevens tidigare erfarenheter och till vad de ska anvinda
kunskaperna till framdver. Dessutom att eleverna uppmuntrades och sjilva fick komma med

forslag samt att de fick en positiv kédnsla av att lyckas och forsta uppgiften.

I min unders6kning var det ndrmare hilften av eleverna som upplevde att tvd av de digitala
ovningarna var svar eller mycket svar. Trots det sa upplevde eleverna att aktiviteterna bade
okade intresset och forstaelsen for de biologiska moment och sammanhang som studerades.
Att utmanande uppgifter kan stirka elevers forstdelse for begrepp och sammanhang &r helt 1
linje med det Nottingham (2013) tar upp i sin bok Utmanande undervisning i klassrummet, -
aterkoppling, anstrdngning, utmaning, reflektion, sjdlvkdnsla, dar han trycker pa betydelsen

av att eleverna behdver utmaningar 1 sin larandeprocess for att nd nya kunskapsmal.
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I de tva digitala aktiviteter som upplevdes svéra av eleverna skulle de anvinda kunskaper
och firdigheter fran biologimomenten och tillimpa dem i den digitala aktiviteten for

att komma fram till ett resultat. Dessa tvd dvningar var i sin karaktérer olika varandra,
men gemensamt var att eleverna behovde ha vissa kunskaper om biologiska begrepp och
processer som i dvningen aktivt skulle tillimpas for att uppnd nya larandeméal. Manga
elever upplevde aktiviteterna som svdra, men ocksd som utmanande. Nar de sedan lyckades
med uppgiften eller kunde se och tolka sina resultat blev de mycket ndjda. En elev skrev
till exempel ”Evolutionsdvningen nir man skulle analysera tog véldigt lang tid och var lite
seg, dock jdtteintressant ndr man fick se triddet och jimfora ménniskan och schimpansen”.
Eleverna hade i enkéten dven mojlighet att fritt nimna andra digitala resurser som de under
kursens gédng hade kommit i kontakt med och upplevt positivt. De digitala resurser som dé
ndmndes av flera elever var aktiviteter av interaktiv karaktar dér de aktivt kunde tillimpa
biologiska kunskaper och resonemang. Resultaten av den hér undersokningen starker
slutsatsen att eleverna uppskattar utmaningar och att de ser betydelsen av digitala aktiviteter

dér de kan fordjupa, utveckla och tilldmpa sina kunskaper.

3.7 Sammanfattande slutsatser

Den hédr undersdkningen visar pa att IKT och anvindning av digitala resurser kan vara en
bra strategi for att bade dka elevers intresse och ge en djupare forstaelse for biologidmnet pé
gymnasiet. Det framgér av undersokningen att ett flertal elever uppskattar digitala aktivite-
ter som de uppfattar som svara och utmanande, dir de far mgjlighet att tillaimpa kunskaper i
biologi och kan utveckla nya resonemang. Att de digitala resurserna ofta visualiserar frage-
stallningar méarktes dven tydligt genom de spontana diskussioner som uppstod mellan elever
och 1 hela klassen, vilka ofta bade knot an till aktuella samhallsfragor och samtidigt ledde
fram mot malen for uppgiften. Elevernas enkédtsvar pekar édven pé att det infor en aktivitet
ar viktigt att det ges tydliga instruktioner sé att elevens fokus dr pa dvningens syfte och
larandemal och inte hamnar i tekniska detaljer eller svarigheter. Undersdkningen visar dven
pa att ldraren inte behdver vara radd for att prova att anvinda program och andra digitala
resurser som finns tillgangliga for att man tror att eleverna ska uppfatta dem som svara.
Diaremot kan det vara av betydelse att ldraren har grundlaggande kunskaper i IKT. Lararen
bor ocksa ha god kannedom om digitala resurser, for att utifran didaktiska perspektiv vilja
och utforma lampliga aktiviteter som dr s& pass utmanande att eleverna stimuleras till att

utvecklas vidare i sin larandeprocess.
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Svarighetsgrad

HALLB UTY POPEKDLOGI EVOLUTION

WEnkel ®lagomniva " svir ™ mktsvir
Figur 1. Visar vilken svarighetsgrad som eleverna upplevde att respektive évning
hade. Eleverna kunde vélja mellan de fyra svarsalternativen; enkel, lagom niva,

svar och mycket svar. Staplarna visar pa det totala antalet svar frén eleverna i varje
kategori.

Intresseniva

POPULATIONSEKOLOGI EVOLUTION

" Trikigare  ®ingenskillnad Vickte ettintresse ™ Mycket intressantare nu

Figur 2. Visar hur intressant eleven upplevde den specifika évningen. Eleverna
kunde vélja mellan fyra svarsalternativ om hur de upplevde att undervisningen i
biologimomentet blev. Om det blev trakigare, ingen skillnad, vdckte ett intresse eller
mycket intressantare nu

Forstaelse

HALLBAR UTV POPULATIONSEKOLOGI EVOLUTION
®simre ®ingenskillnad * Battre ™ Mycket bittre

Figur 3. Visar hur eleven upplevde att sin forstaelse fér det specifika biologimomentet
blev efter genomférd 6vning. De kunde vélja mellan fyra svarsalternativ om de
upplevde att de blivit sémre, ingen skillnad, béttre eller mycket béttre. Staplarna visar
pé det totala antalet svar fran eleverna i varje kategori.
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4. Lankar till de digitala aktiviteterna

www.marintraffic.com
http://www.shodor.org/interactivate/activities/Rabbits AndWolves/
http://www.bioscience-explained.org/SEMAIN/index.html
WWWw.geneious.com

www.dnadarwin.org/casestudies/10

www.timetree.org
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