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Abstract

Svenska elevers matematikkunskaper och fragan om kunskaperna bedoms likvérdigt har
debatterats flitigt de senaste dren. P4 Myrsjoskolan har matematiklirarna arbetat for att
forbéttra elevernas kunskaper, dka likvardigheten 1 beddmningen och 6ka mojligheterna till
resultatanalys. Med denna artikel vill vi beskriva hur gemensamma prov, betygsmatriser och
analysinstrument tagits fram, men d@ven undersdka om arbetet lett till férdndringar i elevernas
resultat och 1 matematikldrarnas undervisning och bedémning. De nationella proven visar pa
resultatforbattringar pd Myrsjoskolan jamfort med Nacka kommun och 1 Sverige.
Bedomningstester och enkéter visar att kommunikationen forbattrats och likvardigheten okat,

men dven att dessa omrdden bor utvecklas ytterligare.
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1. Inledning

Léarararbetet dr intensivt och stressigt, de flesta dagar hinner du som ldrare inte lyfta blicken
och funderingarna ovanfor de ndrmast kommande lektionerna och dina elevers akuta behov.
Om du undervisar i matematik blir det da latt att vélja tryggheten i att folja upplagget 1 nagon
matematikbok. De bygger ju pa en lang tradition av matematikundervisning och ska vara
anpassade till ldroplanen, och da borde ju matteboken ocksa innehalla det en matteldrare ska
undervisa om. Kanske finns det ocksé prov till boken som du kan lata dina elever genomfora
for bedomning och betygsittning av deras kunskaper. Pa det hér sittet kan matteboken bli
bade medel, mal och utvirdering 1 undervisningen.

Det blir séllan tid for diskussioner om kunskap och bedomning med kollegor, men néar
lararen val lyckas lyfta blicken framtrader flera centrala fragor om kunskaper och likvér-

dighet. Fragor som behover diskuteras med andra lédrare:

- Vad i mitt dmne dr viktigast att jag forsoker ldra mina elever?

- Vad ska jag bedéma i deras arbete?

- Hur utvecklar mina elever viktiga kunskaper jimfort med andra?

- Bedomer jag kunskaperna eleverna visar pa samma sdtt som mina kollegor?

- Ger samma kunskaper samma betyg oavsett ldrare?

P& Myrsjoskolan 1 Nacka borjade matematiklararna som undervisar i ar 7-9 diskutera fragorna
om vilka kunskaper som &r viktiga och hur vi kan bedéma dem likvardigt allt intensivare efter
ar 2000. Myrsjoskolan dr en kommunal skola med 1025 elever fran forskoleklass till arskurs
9. Skolan ligger i Saltsjé Boo i Nacka kommun, drygt en mil dster om Stockholm. Arskurs 7-9
bildar en enhet med knappt 600 elever, hér ar skolan organiserad i sma klasser med 17 elever.
Under de senaste tio aren har 10-15 larare undervisat i matematik varje lasar i arskurs 7-9.
Myrsjoskolan har ett relativt hogt genomsnittligt betygsmeritvarde', vt 2009 var det 242,
jamfort med rikets 210 (Skolverket, 2010a). For att kunna géra mer rattvisande jamforelser
anvander Skolverket ett SALSA-viarde? dir hansyn tas till sociala bakgrundsfaktorer. SALSA-
virdet anger ett forviantat meritvirde, och Myrsjoskolan hade ar 2009 SALSA-vardet 220

1 Betygsmeritvirdet utgdrs av summan av betygsvérdena for de 16 bista betygen i elevens slutbetyg.
Godkand motsvarar varde 10, Vil godkand varde 15 och Mycket vl godkand varde 20. Maximalt kan eleven fa
320 poing i meritvirde. I analysen ingér endast elever som fétt betyg i ett eller flera &mnen. Betygsmeritvirdet
forkortas ofta i skolsammanhang till meritvérde.

2 SALSA star for Skolverkets Arbetsverktyg for Lokala SambandsAnalyser. Skolverket anvinder
SALSA-vérdet for att kommuner och skolor ska kunna beddoma en skolas samlade betygsresultat i ett riksper-
spektiv. SALSA-vérdet tar hdansyn till elevsammansittningen i form av bakgrundsfaktorerna “andel elever med
utlandsk bakgrund, fédda utomlands”, “andel elever med utlandsk bakgrund, fodda i Sverige”, “andel pojkar”
och ”fordldrarnas sammanvégda utbildningsniva”. Det resulterar i en skolas forvantade meritvirde, som sedan

kan jamforas med det uppnéddda meritvardet.

Skolportens numrerade artikelserie fér utvecklingsarbete i skolan Artikel nummer 10/2010



(ibid). Det faktiska meritvirdet var alltsd 22 p hogre in modellvirdet. Aven Nacka kommun
som helhet har ett hgt meritvirde, det faktiska meritvérdet var ar 2009 242 och SALSA-
vérdet 224 (ibid).

Matematikldrarnas diskussioner pd Myrsjoskolan gav inga snabba och klara svar, men de
pekade ut flera viktiga behov. De gav insikten att det inte fanns redskap for att gemensamt
kunna jamfora och analysera elevernas resultat och kunskapsutveckling. En annan upptéckt
var att vikten av vissa kunskapsmal i ldroplanen, exempelvis att kommunicera och argumentera
kring matematik, inte betonades i matematikbdckerna som anvindes pa skolan. Eleverna hade
darfor svart att forstd varfor det var viktigt att “prata matte”, och vad de skulle géra mer én
att nd rétta svaret for att nd hogre betyg. Det fanns ocksé en osdkerhet kring hur likvérdig
beddmningen var hos matematikldrarna pé skolan.

For att prova likvirdigheten 1 beddmningen genomférdes r 2004 en undersokning dir
en elevredovisning fran det arets B2-del av det nationella provet i matematik anvindes.
B2-delen bestar av en stor utredande problemlosningsuppgift dér eleven maste redovisa och
motivera sina resonemang och losningar. Varje matematiklédrare fick bedéma och poéngsétta
elevlosningen individuellt och direfter jamfordes beddmningarna. Jamforelsen visade stora
skillnader i beddmningen och en slutsats blev att vi behdvde mer gemensamma diskussioner
for att na storre likvérdighet 1 beddmningar.

Kunskapsutveckling och likvirdighet diskuteras inte bara pa Myrsjoskolan. Utvecklingen
av elevernas kunskaper i matematik har under en lingre tid varit under stdndig diskussion i
bdde Sverige och internationellt. Sveriges elever presterar simre jamfort med elever 1 andra
lander enligt ett antal internationella undersokningar, exempelvis PISA 2006 (Skolverket,
2007). De har dven forsamrat sina kunskaper under 2000-talet jamfort med under 1990-talet,
se rapporterna TIMSS (Skolverket, 2005) och NU-03 (Skolverket, 2004a).

Likvirdigheten i skolornas betygssittning, det vill séga indirekt ldrarnas bedomning av elever-
nas kunskaper, har ocksa ifragasatts starkt i Sverige. Vi’ anser att en rittvis och likvérdig bedomn-
ing dr central 1 ldrarens yrkesutovning, eftersom bedémningen fér effekter pa elevernas betyg och
darmed mdjligheter att kunna vélja framtida utbildningar. Skolverket framforde dsikter kring detta
i rapporten Handlingsplan for en rittssdker och likvirdig betygssdttning (Skolverket, 2004b). Efter
detta tog bland annat Stockholms kommun (Utbildningsndmnden, 2007), Nacka kommun (Kultur-
och utbildningsenheten, 2005) och Varmdo kommun (Gymnasie- och vuxenutbildningsndmnden,
2006) fram atgérder for att 6ka likvardigheten 1 bedomning.

I matematik genomfors nationella prov pa varterminen i ar 9 pa alla skolor 1 Sverige. Ett av syftena
med proven &r att 6ka likvérdigheten 1 beddmning i Sverige (Skolverket, 2004b). Det sker dels
genom att alla elever i ar 9 genomf6r samma prov och uppnér ett resultat och provbetyg. For en bra
likvardighet krévs naturligtvis ocksé att ldrarna bedomer elevernas insatser likvérdigt. De nationella
provens beddmningsanvisningar har dérfor blivit alltmer utforliga och tydliga. Nu finns till exempel

ett flertal bedomda elevexempel pé alla uppgifter med mgjligheter att visa mvg-kvaliteter.

3 Med vi” avser vi fortsdttningsvis forfattarna till artikeln.
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Vi menar att likvirdighet inte bara handlar om att bedoma l6sningar pa olika uppgifter pa
prov. Det innefattar ocksa att ha en samsyn kring vad som i allménhet dr viktiga kunskaper
och hur de ska bedomas. For att nd en samsyn bland en grupp ldrare anser vi att det krévs
konkreta diskussioner om bedomningen av elevers insatser pa olika typer av uppgifter.

Sammanfattningsvis ledde alltsa diskussionerna bland matematikldrarna pd Myrsjoskolan
1 borjan av ar 2000 fram till att det behdvdes redskap for att gemensamt kunna jimfora och
analysera elevernas kunskaper och utveckling. Efter ndgra &r borjade matematiklérarna
diskutera hur de kunde nd mer likvirdiga beddmningar. Under 2006 péborjades diskussioner
kring hur mél och betygskriterier kunde framforas tydligare gentemot eleverna. Undervisnin-
gen behdvde kompletteras med ett bredare fokus dn det som formedlades 1 matematikbokens

uppldgg. Det dr detta arbete som kommer att beskrivas och diskuteras 1 vér artikel.

1.1 Syfte

Artikelns syfte dr att beskriva det gemensamma arbete matematiklararna pa Myrsjoskolan
gjort under dren 2000-2010 for att forbéttra elevernas kunskaper, 6ka mojligheterna till
resultatanalys och oka likvardigheten i bedomning.

For &ren 2006-2010 vill vi dven undersoka om detta arbete lett till ndgra fordndringar i
elevernas matematikkunskaper och om matematiklararna vid Myrsjoskolan pa nagot sitt
forandrat sina bedomningar (6kat likvardigheten) och analyser av elevers och klassers kun-
skaper och resultat. Dessutom vill vi undersoka om matematiklararna har férédndrat sin

kommunikation av matematikens innehall och betygsnivaer.

2. Metod

Den beskrivande delen, kapitel 3 bygger pa det vi har dokumenterat 16pande frén arbetet
under aren. Underlag for beskrivningen dr olika sparade versioner av gemensamma prov
med beddmnings- och resultatmallar, minnesanteckningar fran @mneskonferenser samt olika
versioner av annat sparat arbetsmaterial.

For att undersoka om elevernas kunskaper i matematik fordandrats analyserar vi resultat-
utvecklingen pé de nationella proven i matematik for eleverna pa Myrsjoskolan och jamfor
med eleverna bade i Nacka kommun samt riket som helhet. Vi véljer att géra véra jamforelser
for perioden 20062009, da resultaten for 2010 inte har publicerats &nnu. Under denna period
bedomer vi att de nationella proven dr snarlika och jaimforbara och att elevantalet pa Myrsjos-
kolan varje ar ar sa pass stort, omkring 200, att férandringar i hela elevgruppens resultat
ocksa pavisar en fordandring 1 elevgruppens kunskaper. Anledningen till att vi viljer de natio-

nella proven for var utvéirdering &r att vi anser att de dr prov som utviarderar manga kunskaper
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och kunskapsomraden i matematik och att valet mdjliggér en jimforelse av Myrsjoskolans
resultatutveckling med andra referensgrupper i riket.

Vi har dven kompletterat Skolverkets data med att géra en omriakning av provbetygen till en
betygspodng, for att forenkla en jimforelse mellan Myrsjoskolans, Nackas och rikets resultat.
Genom att jamfora hur Myrsjoskolans resultat utvecklats jaimfort med Nacka och riket far vi
en bild av resultatutvecklingen oavsett svirighetsgrad pa proven. For att rdkna bort inverkan
av sociala bakgrundsfaktorer, som kan skilja bdde over tid och mellan olika elevunderlag,
anpassar vi dven resultaten efter de SALSA-virden Myrsjoskolan och Nacka kommun som
helhet haft de olika aren.

For att undersoka likvérdigheten 1 bedomningar av vilka matematikkunskaper eleverna
visar pa prov, har matematikldrarna vid tva tillfdllen genomfort bedomningar av elevlosningar
pa nationella provuppgifter, 2004 samt hosten 2010. Bedomningarna har forst genomforts
individuellt, foljt av en gemensam diskussion kring olikheter i beddmning. Dessutom har
diskussioner kring elevsvar och uppgifters bedomning genomforts och dokumenterats regel-
bundet, i minnesanteckningar frdn &mneskonferenser, under dren 2000-2010.

For att undersdka om och i sa fall hur matematikldararna kommunicerar matematikens mal,
inriktningen i undervisningen och betygsnivéerna annorlunda jamfort med tidigare, har en
lararenkét genomforts under hosten 2010. I den jaimfors hur ldrarna gjorde det ar 2006 med
hur de gor det &r 2010. Svarande ldrare ér alla de som var verksamma vid Myrsjoskolan varen
2006 och/eller véaren 2010. I samma ldrarenkét undersoks dven huruvida ldrarna foréndrat sina
analyser av elevernas och klassernas provresultat mellan aren 2006 och 2010.

For att komplettera bilden av kommunikation med ett elevperspektiv, anvénder vi resultaten
frdn en unders6kning som en ldrarstudent genomforde varen 2010 om hur eleverna upplever
kommunikationen i undervisningen for att 6ka forstaelsen av kunskapskraven i matematik
(Tinell, 2010).

3. Beskrivning av arbetet

Malet med arbetet som matematikldrarna pa Myrsjoskolans ar 7-9 genomfort kring kunska-

per, resultatuppfoljning och bedémning kan sammanfattas i fyra punkter:

* Gemensamt forbéttra elevernas kunskaper i matematik
Ett dvergripande mal for en larare &r alltid att oka sina elevers kunskaper inom det amne
lararen undervisar i. Vi har valt att se det som ett gemensamt ansvar att forbéittra matteresulta-
ten hos alla skolans elever.

+  Oka likvirdigheten i beddmningen av elevernas kunskaper
Likvirdigheten i bedomningen &r viktig for elevernas framtid som individer och viktig for
sambhéllets rittssidkerhet. For att 6ka likvérdigheten krivs ett kat och utvecklat samarbete

mellan oss som undervisar och bedémer elevernas kunskaper.
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* Tydliggora innehéllet i matematikkunskaperna och betygsnivéerna
For att kunna prestera bra behover eleverna veta vad som krivs av dem. Dérfor behovs
tydlighet i vad som &r viktiga kunskaper i matematik, vad som bedéms 1 arbetet och vad
som krdvs for olika betyg. Denna tydlighet dr dven viktig for oss larare, framforallt nér vi
planerar och utvérderar var undervisning.

» Skapa mdjligheter for jamforelse och analys av elev-, klass- och arskursresultat
Gemensamma jamforelser och analyser av elevernas resultat kan ge lararen mdojligheter att
folja kunskapsutvecklingen hos eleverna bittre och i ett storre perspektiv. Det ger ocksé
mdjligheter att 6ka likvardigheten 1 bedomningen, och ge lararen béttre forutsédttningar att

anpassa kommande undervisning till elevernas behov.

Arbetet har bedrivits under néstan tio ar, frdn starten med gemensamma prov ar 2000.

Under denna period har olika lirare kommit och gatt, varfor detta arbete inte kan tillskrivas
ndgra fa personer, utan det har verkligen varit ett lagarbete av alla under dren verksamma
matematikldrare pa Myrsjoskolan.

Arbetet har fokuserats kring att skapa konkreta produkter, exempelvis prov och
bedomningsmallar, och vi kan i detta se tva tydliga huvudlinjer.

Den forsta huvudlinjen har varit att arbeta fram gemensamma prov pa skolan for att
bedéma kunskaper mer likvérdigt och for att kunna jimfora resultat. Den andra huvud-
linjen har varit att arbeta fram korta och konkreta beskrivningar av vad matematiklérarna
genomgdende beddomer i matematikkunskaper 1 form av olika ”formégor”, samt att koppla
betygskriterier till dessa formégor. Formagorna och kriterierna har vi sammanstéllt i en
matris, vilken vi valt att kalla "beddmningsmatris”.

De hér tva huvudlinjerna i1 arbetet har vi sedan kopplat ihop till en gemensam helhet for
beddmning av kunskaper. Det har skett genom att provresultaten for varje elev har kopplats
till formagorna i1 Excel-dokument, vilket gett matematikldrarna bra mgjligheter att analysera

elevernas resultat.

3.1 Arbetet med gemensamma prov

Hostterminen ar 2000 arbetade matematikldrarna fram och genomférde de forsta gemen-
samma matematikproven pa Myrsjoskolan for att kunna gora olika jamforelser.

De doptes till "Myrsjonella prov”.

Ett Myrsjonellt matematikprov genomfors av alla elever i1 en arskurs samtidigt. Proven
genomfors pa vtiar 7, pd ht och vtiar 8 och pa hti ar 9. Det dr prov som testar manga olika
kunskaper i matematik, inte bara det eleverna har arbetat med de senaste veckorna. Uppgifterna
pa provet testar kunskaper i alla kunskapsomraden av matematik eleverna arbetat med i skolan,
inte bara det senaste, mest aktuella. Vi har utgétt fran de kunskapsomraden som finns beskrivna i

beddmningsanvisningarna till de nationella proven i matematik i ar 9. Dar delas matematiken in i
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fyra kunskapsomraden, " Taluppfattning”, "Maitning, rumsuppfattning och geometriska samband”,
Statistik och sannolikhetsldra™ och "Monster och samband” (Skolverket, 2009). Uppgifterna testar
samtidigt d&ven kunskaper i alla de fem matematiska formagor vi har formulerat pa Myrsjoskolan.

29 99,

De dr formégorna “att anvéinda matematiska begrepp”, att anvéinda matematiska metoder”, "att
16sa matematiska problem”, “att kommunicera matematik™ och att analysera och reflektera kring
matematik”. De hdr formédgorna beskrivs vidare 1 avsnitt 3.3. Tanken &r alltsa att de gemensamma
proven ska vara sd allsidiga att de kan ge en bra bild av elevens generella kunskapsniva i matematik.

Proven bestar av tva delar med olika karaktdr. Den ena &r en snabbsvarsdel med ménga
uppgifter dér eleven inte har tillgang till minirdknare och bara behdver redovisa korta svar.
Den andra delen ér en problemldsningsdel med ett tiotal uppgifter av varierande svérighets-
grad. Eleven har tillgang till minirdknare och ska redovisa sina ldsningar sa utforligt som
mdjligt. I ar sju dr uppgifterna poéngsatta, men hir finns inga betygsnivéer pa uppgifter
eller pa provet som helhet. Uppgifterna pa proven i dr 8 och 9 ér podngsatta med g-podng
och vg-poing. Pé vissa uppgifter i problemlosningsdelen finns ocksa mojligheter att erdvra
olika mvg-kvaliteter. Aven hiir har matematiklirarna utgétt frin de mvg-kvaliteter som finns
beskrivna i beddmningsanvisningarna till de nationella proven i matematik i ar 9 (ibid.). Elevens
sammanlagda poing jamfors med i forvig bestdmda granser for olika betyg, och eleven
uppndr pa sé sitt ett provbetyg. Till de Myrsjonella proven hor beddmningsmallar med syfte
att gora bedomningen réttvis och likvérdig. I bedomningsmallarna beskrivs vad som krévs
for att uppna olika podng pa uppgifterna, och vilka podnggréinser som géller for att nd olika
provbetyg. Exempel pa delar av ett Myrsjonellt prov med motsvarande delar av beddmnings-
mallen finns 1 bilaga 1.

Matematikldrarna har &r frén ar arbetat om och forsokt utveckla kvaliteten i de Myrsjonella
proven. I varje provomgang har manga elever genomfort samma prov och ménga liarare
bedomt deras insatser. D4 har det naturligt uppstatt manga fragor kring provens utformning,
beddmningen av dem och resultaten pa dem. ”Hur @ndrar vi formuleringen i den hér upp-
giften sa att den inte kan missuppfattas?” ”Borde vi inte ha en svar uppgift med geometri for
att fa bittre balans pa provet?” “Ar den hir elevens 16sning pa uppgiften vird mvg-kvalitet?”
”Varfor har uppgift 9 gett sa déligt resultat?”. De Myrsjonella proven har varit en aterkom-
mande punkt pd de flesta av vara @mneskonferenser.

Diskussionerna har lett till fordndringar av olika slag och pé olika nivéer. Matematikldrarna
har fortydligat otydliga formuleringar pa olika uppgifter, arbetat om beddmningsmallarna,
justerat podngséttningen och betygsgrinserna. Storre fordndringar har ocksd genomforts, dér
matematikldrarna har bytt ut uppgifter for att fa en béttre balans mellan olika matematiska
omraden och formégor. Tanken &r att de Myrsjonella proven i grunden ska vara of6ridndrade
ar fran ar for att ge bra jamforelsedata, men att utarbeta riktigt bra prov har tagit tid, och
uppgiftslosningar av autentiska elever dr en viktig del 1 detta arbete.

De Myrsjonella proven har idag hamtat mycket inspiration i uppgifter, podngséttning och

beddmning frdn de nationella proven. Sé var det inte frdn bdrjan, d& bestod proven mer av
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uppgifter utvalda frén prov i lararhandledningar och egenkonstruerade uppgifter. Podng-
sittningen pa proven i dr 8 och 9 &r idag uppbyggd som pé de nationella proven, med g-podng,
vg-poidng och mvg-kvaliteter. Beddmningsmallarna liknar dem pé de nationella proven.

Frén vt 2010 har vi likt de nationella proven borjat med att anvinda bedémda elevexempel i
bedomningsmallarna for att underlitta likvardig bedomning. Snabbsvarsdelen pa de Myrsjonella
proven liknar de nationella provens Bl-del och problemldsningsdelen liknar C-delen. Vissa

av uppgifterna pa de Myrsjonella proven kommer fran gamla nationella prov som inte &r
sekretesskyddade.

3.2 Arbetet med formagor och bedomningsmatris

I diskussionerna bland matematikldrarna pa Myrsjoskolan blev det uppenbart, vilket vi
konstaterat i inledningen till artikeln, att vissa kunskaper i Lpo94:s kursplaner for matematik
inte betonas tydligt i de matematikbocker de hade. Samtidigt fick 1drarna pa Myrsjoskolan
hostterminen 2006 i uppdrag fran skolledningen att lyfta fram maximalt fem centrala punkter
eller mal for varje &mne som elevernas kunskaper i &mnet alltid skulle bedomas utifran®.
Punkterna skulle inga i de skriftliga omddmena varje elev far en géng per termin och de
skulle dar bedomas i kategorierna “nar ¢j malen”, "nar mélen” och “nar éver malen”. Nar
matematikldrarna diskuterade hur mal och kunskapsbedomning skulle utformas, visade en
matematikldrare pa skolan hur han tidigare arbetat med att beskriva de olika skoldmnena i
form av fardigheter och/eller formagor (Ljungberg, 2006). For varje forméga fanns det en
utvecklingsprogress fran enkelt ldrande till avancerat, beskrivet i fyra olika utvecklingssteg,
med kriterier for varje utvecklingssteg i varje formaga, allt infort i en matris.

Fordelen med att beskriva matematikdmnets innehall i en bedomningsmatris &r att vi
oavsett kunskapsomrade, hela tiden bedomer samma centrala formagor. Att oavsett samman-
hang ha ett enda dokument forenklar kunskapsbedomningen. Samtidigt blir det tydligt for oss
larare och hjdlper oss att fa en rod trad i undervisningen. Om vi lyckas kommunicera for-
magorna och kriterierna till eleverna kan betygsmatrisen ocksa ge en okad tydlighet for dem.

Arbetet med att beskriva olika &mnen i1 form av formégor och deras utvecklingsprogress
gar tillbaka till Benjamins Blooms taxonomier (klassificeringssystem) pa 1950-talet (Marzano
& Kendall, 2006)°, dér han beskrev hur ldrandets utveckling kunde kategoriseras i sex olika
kognitiva nivéer, och att larande handlar om att utveckla elevens formégor. Blooms taxono-
mier har anvénts mycket i framforallt bedomning av elevers kunskaper (ibid.).

Under de senare aren har det gjorts ett antal forsok att kategorisera vad som ar kunskap 1

matematik (Ryve, 2006). Arbetena gar ut pa att konstruera olika ramverk dér ett antal generella

4 Detta gjordes i samband med att ett nytt datoriserat system for IUP (individuell utvecklingsplan) och
skriftliga omddmen infoérdes. I Nacka kommun heter systemet PODB.

5 Marzanos arbete bygger pa Blooms arbete och innehaller en sammanfattning av Blooms taxonomier
baserade pé det ursprungliga arbete som publicerades som Taxonomy of Educational Objectives, The Clas-
sification of Educational Goals (Bloom m. fl., 1956).
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matematisk formagor eller kompetenser tydliggors, och forklaras. Enligt Helenius (2006) bir
véra svenska ldroplaner ocksd spar av denna internationella trend, men det ér bara i de nya
kursplanerna for gymnasiets matematik som det framgar riktigt tydligt.

Att i matrisform presentera innehallet i ett &mne i flera olika formégor/kompetenser med
kriterier for de olika betygsstegen anvands pé flera héll i Sverige idag. Ett exempel dr i de
nya nationella proven i naturvetenskap. Fér bedomningen av proven har provkonstruktdrerna
konstruerat en generell matris for bedomning av naturvetenskapliga kunskaper i olika situ-
ationer (Skolverket, 2010b). Ett annat exempel dr beddmning i olika &mnen i ar 7-9 1 Varmdo
kommun (Brunn skola, 2010).

Det kravdes langa diskussioner innan matematiklérarna kunde enas om antalet formégor
och hur de skulle formuleras. Slutresultatet blev de fem formégorna “att anvinda matematiska
begrepp”, “att anvinda matematiska metoder”, “att l6sa matematiska problem”, “att kom-
municera matematik” och “att analysera och reflektera kring matematik”. Definitionen av de
olika fem férmagorna finns i bilaga 2.

Det ér viktigt att papeka att den inte finns en definitiv uppdelning av ett imne i ett visst
antal formagor. Matematikldrarna pd Myrsjoskolan valde att formulera fem formagor efter-
som de ansdg den uppdelningen tydlig och anvindbar. Andra uppdelningar och utformningar
av matematiska formégor, vilka utgjorde en inspirationskélla for matematikldrarna, var ofta
uppdelade i ndgon mer formaga, och med andra inneboérder (Ryve, 2006; Helenius, 2006;
Palm med flera, 2004).

For varje formaga har matematiklararna pad Myrsjoskolan valt att beskriva betygskriterier
for fyra nivéer: "Mycket vil godként”, ”Vil godkint”, ”Godként™ och en niva kallad ”En bit
kvar till Godkédnt”, denna ldgsta nivé innebdr att eleven dnnu ej visat att han/hon behirskar
formagan tillrdackligt bra for att kunna bedomas med ett betyg i den.

Formagor och betygskriterier for varje niva skrevs in i en matris, vilken vi frdn och med nu
hénvisar till som ”beddmningsmatris”, vilken finns i sin helhet i bilaga 2.

Betygskriterierna i matrisen har omformulerats vid flera tillfdllen, och &ven elever har varit
med och bidragit i processen, genom att beskriva vad de i olika arbeten anser motsvarar de
olika betygsnivderna. Att fa med eleverna i processen ér en viktig del i elevernas forstéelse av
hur bedomningsmatriserna ar uppbyggda och hur de anvénds for bedomning. Beddmningsma-
trisen fick sin nuvarande utformning tidigt vt 2010.

De senaste tvd lasdren har matematikldrarna kopplat ihop de olika formégorna vi bedomer 1
matematik med uppgifterna pa de Myrsjonella proven. Varje provuppgift och varje provpoédng

har kopplats till en eller flera formagor for att mojliggora en vidare analys av provresultaten.

3.3 Arbetet med resultatmallar 1 Excel

Anda sedan starten med de Myrsjonella proven har resultaten sammanstillts, diskuterats

och analyserats. Ritt snart méirkte matematikldrarna pa Myrsjoskolan att det behovdes ett
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enkelt sdtt att sammanfora de olika klassernas resultat och fran r 2002 har sammanstéllnin-
garna gjorts 1 Excel. Varje enskild elevs resultat har redovisat i en gemensam mall, uppdelat
klass for klass. Det hir har forenklat olika jamforelser, analyser och diskussioner kring
resultat och resultatutveckling.

Fran borjan var det mycket enkla mallar med podngsummor for varje elev pa de bigge
provdelarna och totalt och med medelpoédng och betygsfordelning for varje klass. Nér
poédng pd olika nivaer inférdes (g-poédng, vg-poing och mvg-kvaliteter) delades podngen
upp pa olika nivéer dven i resultatmallarna.

Med hjilp av de hiar sammanstéillningarna kunde jamforelser goras av resultatet mel-
lan elever och mellan olika klasser. Matematikldrarna insag efterhand att sddana enkla
sammanstillningar inte gav tillrdckliga mojligheter for analys. De gav ingen information
om vilka uppgifter eleverna klarade, om det fanns uppgifter som ménga elever klarar 1
en klass och motsatsen. Det gick heller inte att analysera elevers styrkor och svagheter.
Déarfor borjade matematiklidrarna ht 2008 fora in varje elevs podngresultat for varje
uppgift i mallen. Samtidigt kopplades uppgifterna till de olika formagorna i matematik
som arbetats fram pd skolan (se avsnitt 3.3). Det har resulterat i ett analysverktyg med
stora mdjligheter.

Det fanns, vilket tidigare ndmnts, ett behov att kunna analysera enskilda elevers,
klassers och hela drskursers resultat. Dessutom fanns behovet att kunna gora den analy-
sen bdde betrdffande olika kunskapsomraden och for de olika matematiska formagorna.
Tanken var dessutom att resultatmallarna skulle vara sé flexibla att de i princip skulle ga
att anvinda for olika arskurser, och att de enkelt skulle kunna anpassas till fordndringar
av provuppgifterna.

Analysverktyget (resultatmallen) fungerar pd foljande sitt. Varje provuppgift har
kopplats till en eller flera olika matematiska formégor som den anses prova. Detta
resulterade 1 en matris 1 Excel, i1 princip uppbyggd som exempeltabellen nedan. For-
magorna i exemplet dr forkortade enligt foljande: MM = att anvinda matematiska
metoder”, Kom = “att kommunicera matematik”, Pro = “att 16sa matematiska problem”.
Utdver dessa forekommer dven formagorna ”Begreppsanvindning” och “Analysera och
reflektera”. Vi har ocksa forkortat namnen pa de olika kunskapsomradena, dér forkortningen
Tal anger kunskapsomridet ”Taluppfattning”. De andra kunskapsomradena, "Geometri”,
”Monster och samband” och ”Statistik och sannolikhet” finns ocksd med i proven och

resultatsammanstdllningarna pa motsvarande sétt.
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For att fortydliga visar vi hér de inledande uppgifterna i ett av de Myrsjonella proven med

tillhérande beddmningsmall och resultatanalys:

Podngen (2/1) innebar att uppgiften kan ge 2 g-podng och 1 vg-poing.

I exemplet kan uppgift la ge 2 g-podng inom kunskapsomradet " Taluppfattning”, varav 1

poing ges for formagan “att anvinda matematiska metoder”, och 1 podng for formagan att

kommunicera matematik”. Uppgift 1b ger 1 podng for férmagan Problemldsning och 1 poédng

1 Du har képt en chokladkaka som viger 180 g
a) Hur ménga gram kakao &r det 1 chokladkakan om den innehaller
80 % kakao? (2/0)

b) Samma chokladkaka bestar av 30 lika stora rutor. Du ska baka en
kladdkaka och till den behévs 120 gram choklad. Hur ménga rutor (2/0)
av chokladkakan ska du ta?

a3 Malin villjer mellan tva olika chokladkakor. Den ena chokladkakan viiger
160 g och kostar 14 kr. Den andra chokladkakan viger 200 g och kostar
19 ke?
Vilken kaka har ligst kilopris? (2/1)

-

En chokladkaka till vinster och en kladdkaka till héger

3. T8¢ alriraty anh sica hase di 18car doen

Poidngen

att uppgi

(2/1) innebér
ften kan ge 2

g-poing

och 1 vg-poing.

som bedoms berora bade Problemldsning och Kommunikation. Pa liknande sétt podngsétts

uppgift 2 och foljande provuppgifter. Vad eleven behdver prestera for respektive poidng

framgér av bedomningsmallen nedan, som utarbetats for provet.

Beddémningsmall fir Myrsjonellt prov i matematik ar 8 vt 2010,
Problemlésningsdel

Allminna principer
Bara svar ger noll poéing. Brister i redovisning ger en poéings avdrag. Smiirre fel i en korrekt
tankegang ger en poings avdrag, t ex riknefel och enhetsfel.

Uppgift Svar och kommentarer Poiing |

l.a) 112g Max 2/0
Redovisad godtagbar tankegang +1/0
Riitt svar med redovisad beréikning. +1/0

b) 24 rutor Max 2/0
Ansats till |6sning, t ex berdiknat vikten av varje ruta, +1/0
Redovisad 16sning med korrekt svar. +1/0

2. Chokladkakan som viger 250 g Max 2/1
Beriiknat priset per g eller kg fér den ena chokladkakan godtagbart +1/0
Beriiknat priset per g eller kg for bada chokladkakoma godtagbart +1/0
Tydlig redovisning med korrekt svar +0/1

i P | = A AT 174
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Sedan fyller ldraren i de poéng varje elev uppnar i resultatmallens gula félt enligt exemplet.

Liangst ned redovisas automatiskt klassens réittfrekvens i procent for varje deluppgift.

Provdel B B B B B B B B ;
Uppgift la la 1b 1b 2 2 2
Formaga MM Kom Pro Pro/Kom | MM Pro/Kom | Pro/Kom
Omréde Tal Tal Tal Tal Tal Tal Tal Osvy
Kriterie MVG
Maxpoing VG 1
Maxpoing G 1 1 1 1 1 1
Elev A 1 1 1 1 1 1 1
Elev B 1 1 0 0 0 0 0

v Osv
Elev C 1 1 1 1 0 0 0
OSV' ANNANANANANANNANNNANNAY ANNNANNANANANANANNANNANANANNANNNNANNANNANNAY ANNANANANANAN
Klass resultat% 100 % 100 % 82 % 76 % 47 % 35% 35%

3.3.1 Sammanstillning av elevresultat

Resultatmallen summerar for varje elev automatiskt elevens uppnadda resultat i form av
g- och vg-poing liksom uppvisade mvg-kriterier, och raknar utifran elevens sammanlagda
resultat ut ett betyg pa provet. Klassens genomsnittliga podngsumma for provets olika delar

och betygsnivder sammanstills i raden ”Klass genomsnitt”.

klass  Namn

A B antal total varav varav antal olika prov
Gp. VG p. Gp. VG p. MVG podng Gp. VG p. MVG MVG betyg
x  FlevA 13 1 13 4 0 31 26 5 0 0 G
X Elev B 10 3 14 6 1 33 24 9 1 1 VG
x  ElevC 8 0 11 1 0 20 19 1 0 0 G
X Osv.
ANANANANNANANNANANANNANANNANANANNNANNANANANANNANNANANANANNANAY NNANNNANY NANNNANY NANANNNANANINANANANANANNANNANNNANANNANNANANNANANANNAANANNANNANNY
Klass genomsnitt 9 1 10,22 3,11 0,16 23,33 19,22 4,11 0,16
Msilig totalpodng 16 4 14 14 11 48 30 18 11 s |

Vidare sammanstéller mallen dven resultatet i fraga om uppvisade matematiska formagor.
Poédngen inom de olika formégorna summeras och stélls sedan i relation till mgjliga poéng
inom motsvarande formaga. Det framgar av exempeltabellen nedan att till exempel inom
formagan "Matematiska metoder” dr 15 g-podng och 7 vg-podng mdjliga att erhélla. Elev
A har uppnétt 87 % av g-podngen och 71 % av vg-poédngen. I raden léngst ner finns ocksa
hela klassens genomsnitt berdknat. Exempelvis klarade klassen 39 % av vg-podngen inom

”Matematiska metoder”.
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Matematiska metoder Problemldsning Osv. g
G VG MVG G VG MVG §
. 2 1
Mgjliga
poéng 7 2
15 12
Elev A 87 % 71 % 0 % 92 % 50 % 0%
Uppnatt
% Elev B 40 % 29 % 0 % 50 % 50 % 0%
Elev C 73 % 14%~WVQ,0\/3\N\2,2\,0\/3\ 0% 0%
Klass snitt % 71 % 39 % 0% 0SV.

P4 motsvarande sétt sammanstiller mallen dven resultat inom de fyra olika kunskaps-
omradena. Elev A har hir nétt 83 % av de mgjliga 18 g-podngen, och 33 % av vg-podngen
inom omradet “Taluppfattning”, att jamfora med klassens snitt pa 60 % respektive 30 % for

samma kunskapsomréde.

Sammanstillning Kunskapsomréden
klass Namn Taluppfattning Geometri Monster och Samband | Statistik och Sannolikhet
G VG MVG| G VG |MVG| G VG |MVG |G VG MVG
0 5 10 0
3 7 12 1
18 9 5 1
Elev A | 83 %] 33% 89%|14% | 0%]| 80%]| 25% 100 %] 100 %
Uppnatt % | Eley B | 78 % | 100 % 78 %43 % | 20 %] 60 % 33 % 0%] 100 %
ElevC| 56%| 0% 67%| 0%| 0%| 60%]| 8% 100 % 0%
NANANANANANNANNANNNAY NNNANAY ANNANANANANNANNANNANANNANANANNNAY MNNANANNANNANNANANANANNANNNANNANNNANNANNNY
Klass snitt % |60% 30 % |67%|17% 3%| 57%]| 18 % 72%] 56 %

Detta ger ldraren en mdjlighet att pa individniva faststilla styrkor och svagheter betrdffande

formagor eller inom kunskapsomréden.

3.3.2 Sammanstallning av klassers resultat

Alla klassers resultat sammanfors pé ett gemensamt blad 1 mallen och ger darigenom en bild
av hela arskursens resultat, se tabell nedan.

Sammanstillning uppgifter

Provdel B B B B B B B g
Uppgift la la 1b 1b 2 2 2 g
Formaga MM | Kom | Pro |Pro/Kom| MM | Pro/Kom| Pro/Kom g
Omrade Tal Tal Tal Tal Tal Tal Tal
Kriterie MVG %
Maxpoing VG 1 g
Maxpoing G 1 1 1 1 1 1
Klass X 89% | 89% | 78%| 67% |50%| 33% 22 % %
Klass Y 3% | 73% | 67%] 60% | 73%]| 53% 53% g
Klass Z 100% [ 100 % | 82%| 76% | 47%| 35% 35% §
VN VN VU VN VUV VIN VVVN WV VVIN PV VPV,
W 65% | 58%| 52% | 54%| 42% 35%
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Denna sammanstdllning ger oss mojlighet att analysera de olika uppgifternas svarighetsgrad,
och utgdende fran detta diskutera varfor olika klasser lyckas olika bra pa olika uppgifter och
vad vi som ldrare kan gora at detta.

Pa motsvarande vis sammanstills resultaten for bade formagor och kunskapsomraden for
olika klasser och for hela arskursen. Ett exempel for tva formégor respektive ett kunskaps—
omrade visas 1 tabellen nedan. Dér kan ldraren for klass X till exempel se att hans klass
ndr en lagre réttfrekvens dn skolans genomsnitt gillande vg-poing inom kunskapsomrédet

”Matematiska metoder”, liksom inom kunskapsomradet ”Taluppfattning”.

Sammanstéllning Formagor § Kunskapsomriden §
Matematiska metoder Problemldsning s Taluppfattning %
G VG MVG G VG MVG 3 G VG MVG
o 2 1§ 0
Mojliga
Poing 7 2 s 3
15 12 g 18

Klass X 61 % 28 % 0% 65%| 39% 0%% 60 % 30 % 0%%

Klass Y 67 % 41 % 0% 64 %| 43 % 0%3 64 % 49 % 0%3

Klass Z 71 % 39 % 0% 75%| 38% 0%§ 66 % 45 % 0%%
OSV. ANNANANANNNY

Genomsnitt

arskurs 59 % 33 % 1% 57%| 35% 2% 55 % 40 %

Dessutom summeras dven klassernas genomsnittspodng pa varje provdel, samt deras betygs-

resultat pd det gemensamma bladet. Betygsresultatet berdknas automatiskt utifran pa forhand

inlagda betygsgrénser.
klass
A B antal | total | varav | varav | antal | Antal elever med betyg

Gp.| VGp.| Gp.| VG p.| MVG| poing| Gp. [ VGp.| MVG| --- | G | VG | MVG
Klass X 9 1 10,2 3,1 02 | 23,3 (192 ] 4,1 0,2 4 12 2 0
Klass Y 941 14 |10,1| 43 04 | 252 | 195] 57 0,4 4 7 3 1
Klass Z 1,1 1,5 ]98] 39 03] 263209 ]| 54 0,3 3 8 6 0
Genomsnitt arskurs [ 10,5 1,4 | 9,7 [ 3,9 04 | 255 1202 ] 53 04 122% 50% 25% 3%
Max poédng 16 4 14 14 11 48 30 18 11

Genom att kontinuerligt analysera och folja upp resultaten pa savil individ-, klass- som
arskursniva finns mojlighet att tidigt uppticka brister och ddrmed anpassa undervisningen.
Resultaten for en klass kan foljas fran ar 7 till ar 9 och eftersom proven for varje termin

ar relativt likvdrdiga ar fran ar, kan vi ocksa relatera varje ny arskurs till tidigare klassers

resultat.
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4. Resultat och diskussion

Det huvudsakliga syftet med att skriva artikeln har varit att beskriva det arbete matema-
tikldrarna pa Myrsjoskolan gjort for att forbattra elevernas kunskaper, 6ka mojligheterna
till resultatanalys och 6ka likvardigheten i bedomning. Det arbetet har resulterat i ett antal
konkreta produkter som numera finns pa Myrsjoskolan. En uppséttning gemensamma prov
med bedomningsmallar, en bedomningsmatris med definitioner av fem matematiska formagor
samt ett analysverktyg for olika provresultat, kopplat till bade matematiska kunskapsomraden
och de fem matematiska formégorna.

Artikelns syfte har dven varit att forsoka undersoka ifall matematikldrarnas arbete lett
till ndgra kvalitativa forbattringar i form av 6kade matematikkunskaper hos eleverna, 6kad
likvardighet 1 matematikldrarnas bedomning, forbéttrad kommunikation kring matematikens
innehall och betygsnivder och om matematiklidrarna analyserar elevers, klassers och arskurs-

ers kunskaper och resultat oftare. Dessa fordndringar redovisas under fyra rubriker nedan.

4.1 Elevernas resultat pa nationella prov

Vi har sammanfort Myrsjoskolans elevers resultat pa de nationella proven i en grafisk
presentation for aren 2006-2009. For att kunna gora jaimforelser har vi dven lagt till resultaten
fran bade Nacka kommun och hela riket. Statistik for nationella provet vt 2010 avser Skolver-
ket att publicera under november 2010. Dérfor har vi valt att inte ta med ar 2010, dven om vi

sjdlva kan sammanstélla resultatet fran Myrsjoskolan.
Betyg pa nationella prov i matematik 2006-2009

70

60

Al

2006 Riket Nacka Myrsjg 2007 Riket | Macka Myrsjcé 2008 Riket Macka Myrsjé 2009 Riket MNacka Myrsjo

Andel i procent

P
(=]

-
(=}

Bgjnittg 124 56 O 156 | 55 84 165 87 | 59 13 | 59 | 45
mg 53,4 451 60,2 54,7 | 44 50 475 396 | 463 48 401 | 447

ve 238 331 301 22,2 | 295 | 272 26,2 354 | 303 298 355 31,7
" mvg 105 162 @ 9,7 74 | 211 | 144 99 | 163 | 17,6 93 | 185 | 19,1

Killa: Skolverkets hemsida, under Statistik och analys, www.skolverket.se, 2010-03-07.
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(Myrsjoskolan har vérdet 0 % for “’ej natt g” 2006. Detta virde dr inte korrekt, var bedomning
ar att det korrekta virdet ligger 1 paritet med vérdet 2007)
Killa: Skolverkets hemsida, under Statistik och analys, www.skolverket.se, 2010-03-07.

Andel vg + mvg i procent pa nationella prov i matematik 2006-2009

2006 2007 2008 2009
Riket 343 29,6 36,1 39,1
Nacka kommun 493 50,6 51,7 54
Myrsjoskolan 39,8 41,6 479 50,8

Betygspodng pa nationella prov i matematik 2006-2009
14

12

2006 Riket Nacl:a M'.rrsw 2{!0'.-' Riket Nacka Ml.lrs;o 2008 Riket Nar.ka Mvrs]o 2009 Riket Nacka Myrsjo
N Betygspodng | 127 | 125 | | 103 | | 106 | 129 | 127 11 | |
lSAlSA—kmrigeradhewsspcang_ 11 122 | 122 10,3 | 12,3 | 114 106 | 123 | 122 11 | 122 | 124

[
o

-]

-]

'y

ra

Killa: Skolverkets hemsida, under Statistik och analys, www.skolverket.se, 2010-03-07.

Provresultaten redovisas i det 6versta diagrammet i fyra betygsnivéer, ej nétt g, g, vg, mvg. I den
mellersta tabellen har vi lagt ihop andelen elever med betygen vg och mvg. I det nedre diagrammet
redovisar vi for tydligare jimforelser Betygspodng och SALSA-korrigerad betygspodng.

Den genomsnittliga Betygspoédngen for de nationella proven berdknar vi for att {4 ett sam-
manfattande resultattal for varje ar. Vid berdkningen utgér vi frdn samma poéngberdkning
som gors for olika betyg vid intagning till gymnasiet, det vill sidga ej ndtt g = Op, g = 10p, vg
= 15p och mvg = 20p. Utifran dessa vdrden har vi rdknat ut ett medelvarde for betygsresulta-
tet, vilket vi kallar Betygspoédng.

Bédde Nacka kommun som helhet och Myrsjdskolan kan med hidnsyn till de sociala
bakgrundsfaktorerna forvintas prestera bittre resultat dn riket. Skolverket har utarbetat
SALSA-virden for att kompensera for detta i jdmforelser mellan skolor och kommuner
(Skolverket, 2010a). Vi har i den nedersta tabellraden, SALSA-korrigerad betygspoéng,
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berdknat en motsvarande procentuell korrigering for betygspodngen i Nacka kommun
och pa Myrsjoskolan. Det innebér att Betygspodngen for varje ar justeras ned for bade
Nacka och Myrsjoskolan med ett virde procentuellt motsvarande SALSA-upprakningen.
Sdnkningen dr storre for Nacka kommun eftersom kommunen som helhet har haft hogre
SALSA-vérden dn Myrsjoskolan.

Den mest signifikanta skillnaden i denna tabell &r att sedan 2006 har andelen elever
som natt betyget mvg pa det nationella provet 6kat pd Myrsjoskolan. Andelen var 9,7 %
for ar 2006, 14,4 % for ar 2007, 17,6 % for ar 2008 och 19,1 % for ar 2009. Nacka kom-
mun och riket som helhet har ingen motsvarande 6kning av andelen mvg, i riket pekar
tendensen snarare pa en ldngsam minskning.

Vidare kan vi se att andelen elever som antingen nétt betyget vg eller mvg okat for varje &r.
For Myrsjoskolan dr 6kningen mellan ar 2006 och 2009 totalt 11,0 procentenheter, for Nacka
kommun 4,7 procentenheter och for riket 4,8 procentenheter. Okningen av andelen vg-mvg
ar alltsé klart storst pa Myrsjoskolan och pé det viset har skillnaden mellan Myrsjoskolan och
Nacka kommun minskat.

Myrsjoskolan och Nacka har genomgéende hogre Betygspoing én riket som helhet. Ten-
densen dr att Nacka 0kar ndgot, men det &r inte en stadig 6kning. Myrsjoskolan har heller
ingen stadig fordndring, men 6kningen dr totalt storre under tidsperioden®.

Rikets Betygspodng dr samma for 2006 som 2009, men aren ddremellan visar en nedgang.

Aven i de SALSA-korrigerade betygspoiingen har bide Myrsjdskolan och Nacka kommun
genomgéende hogre vérde dn i riket som helhet. Tendensen under tidsperioden é&r att Nacka ligger
helt jamnt, med smé forandringar. Myrsjoskolan uppvisar inte heller hdr ndgon stadig foréndring,

men Okningen &r sa pass stor att Myrsjoskolans virde for 2009 blir hogre &n Nacka kommuns.

4.1.1 Har elevernas kunskaper 1 matematik forbéttrats?

Vér och Skolverkets bedomning &r att proven mellan aren dr likvérdiga, vilket dven avspeglar
sig 1 de relativt sma fordndringarna i Betygspodngen for riket som helhet. Detta medfor att
Myrsjoskolans elevers resultatforbattringar d&ven motsvaras av en verklig forbdttring av deras
kunskaper i matematik. Det har pd Myrsjoskolan skett en tydlig forskjutning av elevgruppens
resultat, som &r 2006 nadde 40 % vg eller mvg och ar 2010 hade den andelen okat till 51 %.

Aven forindringen i SALSA-korrigerade betygspoing visar pa att en verklig kunskapsfor-
béttring skett. Myrsjoskolans resultat har hir gétt fran att varit klart under Nackas till att 2009
vara ¢ver Nackas snitt.

Vid alla analyser av procentuella fordndringar i Myrsjoskolans resultat bor vi dock vara

forsiktiga eftersom en elev pa skolan motsvarar 0,5 % av det totala elevantalet. Fordndringar i

6 Virdet 0 for andelen elever som ej nétt g &r 2006 i Skolverkets statistik &r ett felaktigt varde. Ett
korrekt varde for ar 2006 hade justerat ned Myrsjoskolans viarden for bade Betygspoangen respektive SALSA-
korrigerad betygspodngen, vilket skulle fatt till f6ljd att kningarna som skett i Myrsjdskolans viarden under
tidsperioden, skulle varit mer entydiga.
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ett fital procentenheter mellan tva olika ar ska alltsd inte dvertolkas.

En annan mdjlig forklaring till denna resultatforbéttring ér att 1drarna skulle blivit “’snél-
lare” 1 sin rdttning och goéra annorlunda beddmningar én tidigare. Det dr mojligt, men inte
troligt, att det skulle vara hela forklaringen till dessa resultatforbéttringar, eftersom det ér sa
pass ménga ldrare som varit inblandade i processen. Lika troligt dr det att vissa ldrare skulle
blivit ’strangare” 1 sin bedomning. Déremot kan det vara en delforklaring att vissa ldrare blivit
béttre pa att se positiva kunskapsuttryck i elevernas losningar.

Vi tror ocksa att de Myrsjonella proven och uppfoljningen av dem tillsammans med
eleverna kan ha stimulerat eleverna att utveckla ett bredare spektrum av formagor i matema-
tik. Lararna har genom elevexempel belyst mvg-kvaliteterna, till exempel generella 16sningar
och strukturerad redovisning med lampligt matematiskt sprék, redan i &r 8. Det kan ha sporrat

elever att forsoka na dit.

4.2 Likviardighet vid bedomning

For att undersoka hur likvéardigheten vid bedomning har paverkats under tidsperioden
2000 — 2010 har vi anviant minnesanteckningar frdn moten och tva bedomningar av
elevlosningar pd nationella provuppgifter som matematikldrarna pa Myrsjoskolan genom-
fort ar 2004 och ar 2010, samt genomfort en enkdtundersokning med alla ldrare som varit
aktiva vid Myrsjoskolan under tidsperioden 2006-2010, se bilaga 3, Lararenkét 20107.

Minnesanteckningar visar att bedomning kring elevsvar pa framforallt svarare problemlds-
ningsuppgifter aterkommande diskuterats, oftast i samband med rattning av Myrsjonella och
Nationella prov. Ett exempel pa ett citat vilket visar pa en dkad likvéardighet i bedomning kan
goras fran ett matematikmote (Ericson, 2007) dar matematikldrarna diskuterar forslaget till
Myrsjonellt matteprov for ar 8 ht 2007. Det kdnns som om vi nu talar ett gemensamt sprak
kring olika kvaliteter, till exempel om vilka mvg-kvaliteter som eleverna kan visa pé de tre
svaraste uppgifterna.”

Resultat fran beddmningar av elevlosningar pa nationella provuppgifter efter det nationella
provet r 2004 (Ericson, 2004) visade pa stora skillnader mellan olika ldrares bedomning av
elevsvaren. Exakt hur stora och vilka skillnaderna var kan nu i efterhand inte klarldggas.

I augusti 2010 genomfordes en jamforande test av ldrarnas formaga att bedoma elevlos-
ningar pa nationella provet 2010. I testet bedomdes tva elevers losningar pa 2010 ars Natio-
nella prov, del B2. Maximal podng for denna del var 5 g-podng, 4 vg-podng och tre mdjliga
mvg-kvaliteter. Lararnas bedomning av 1dsningen fran elev 1 finns i diagrammet nedan, och

visar att bedomning varierar med 2 g-poing, 3 vg-podng samt 2 mvg-kvaliteter.

7 Svarsfrekvensen pa Lararenkédt 2010 &r att 13 larare av 15 mojliga har svarat. For de tidsbundna
fragorna, gillande 2006 och 2010, &r antal svar olika méanga, eftersom vissa ldrare endast undervisat vid den
ena av tidpunkterna.
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Bedomning av 16sningen fran elev 2 visar pa storre avvikelse for g-podngen, men sam-

tidigt rader total Overensstimmelse nar det giller vg-podng och mvg-kvaliteter, da ingen
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larare bedomde att 16sningen var vird nagon sadan poing/kvalitet. Se diagram nedan.

Lérarnas bedomning visar att ett par larare anser att eleven ska ha en eller noll poéng,
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ovriga bedomde 16sningarna med mindre én 1 g-podngs skillnad. Ingen bedémde att
eleven visat ndgot som skulle givit vg-poédng eller uppfyllt en mvg-kvalitet.

Lararenkit 2010 visar att 11 av 13 ldrare anser att de gemensamma proven och diskus-
sionerna kring deras utformning och beddmning forbéttrat deras arbete med likvérdig
bedomning i hog grad. De anser dven att beddomningsmatrisen och analysinstrumentet har
inneburit forbittringar, om &n inte 1 lika stor utstrickning. Totalt sett anser ldrarna att alla

tre arbeten paverkat deras formaga att bedoma elevlosningar mer likvérdigt pa ett positivt

H Likvirdighet vid bedémning
B inte alls
10 -+ Mibland
¥ ofta
g - Malltid
1]
g
W
= 6
E

jag kiinner mig saker vid pemensamma prov gér mina bedémningsmatrisen gér analysinstrumentet gor mina
bedémning av elevsvar  beddmningar mer likvirdiga mina bedémningar mer  bedémningar mer likvardiga
likvirdiga

sétt.
4.2.1 Har likvardigheten 1 bedomningen av elevernas kunskaper
okat?

Likvérdigheten i bedomningen har enligt matematiklérarnas egen bedomning 6kat genom upprepade
diskussioner och analyser av provuppgifter och betygsgranser. De har med tiden blivit mer eniga i
sina bedomningar av uppgifter och kring provutformningar och betygsgrinser.

Att gemensamt utarbeta formuleringar kring formagor och olika kvalitetskriterier for de olika
betygsnivaerna anser matematiklararna har okat likvardigheten i deras bedomning. Var bedomn-
ing &r att det ocksa har fortydligat fokus for vad som ar viktigt i matematik, samtidigt som ldrarna
utvecklat ett mer gemensamt sprakbruk runt bedémning. Det hér tror vi ligger till grund for lérarnas
kénsla av en mer likvérdig bedomning. I vilken grad det verkligen paverkat likvardigheten i bedémn-
ingen, bedémer vi som osékert.

Nar det géller om analysinstrumentet paverkat likvardigheten i beddomningen, visar enkéten att
ldrarna upplever det som troligt, om dn mer osikert. Vi kan dven konstatera att fragan tyvérr var lite
tvetydigt stélld, "Jag upplever att analysinstrumentet. .. och diskussionerna kring resultat har forbét-

trat mitt arbete med likvérdig bedomning”, vilket gor att vi tror att den relativt positiva instéllningen
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till analysinstrumentets paverkan till stor del beror pa att fragan dven inneh6ll “diskussionerna kring

resultat”.

4.3 Kommunikation kring kunskaper och betygs-
nivaer

Matematikldrarnas arbete kring beddomningsmatrisen och de gemensamma proven, hur
uppgifter och kunskaper bedoms i olika kvalitetsnivier och hur olika elevlosningar bedoms
har lett till en dialog bland ldrarna kring kvaliteter i matematikkunskaper.

13 -
Kommunikation kring kunskaper och betygsnivier

i

M]em:unml Cndu'mnmmll Gick gersom Gick gencen Firilarade brav ~ Firklarade bravy  Fivklarade brav  Fivklarade krav  Forkdarade g~ Forklarsde g~

provresultat 2008 provresultat 2010 #ar g-posing pd en for g-posing plen §or vg-polng pl enfor vp-poingpd e kvaliteter pl Ivalteter pb

crbﬂwmdde orbqhqm Hq-n uppgft 2008 wpgft 2010 uppgeft 2006 upogift 2010 uppgifter 2006 uppgifter 2010
2000

antal svar
(-

Huruvida denna dialog fortsatt in i klassrummet &r mindre sékert. Enligt Lararenkét 2010
sker diskussioner kring méal och kvalitetsskillnader i elevlosningar oftare i klassrummen ar
2010 an de gjorde ar 2006.

Enligt diagrammet ovan, dar samma fragor stélls for ar 2006 och ar 2010, svarar ldrarna som
undervisade ar 2010 i hogre grad att de oftare eller alltid diskuterat det.

Eftersom vi inte har genomfort nagon elevenkét som motsvarar lararenkéten pa Myrsjo-
skolan, vet vi inte om eleverna upplever att diskussionerna kring méal och kvalitetsskillnader i
elevlosningar gjorts oftare ar 2010 dn ar 2006. Daremot har det under varen 2010 genomforts
en undersokning av hur elever i skolar nio pa Myrsjoskolan upplever kommunikationen
i undervisningen for att 6ka forstéelsen av kunskapskraven i matematik (Tinell, 2010).
Undersokningen jamfor Myrsjoelevernas upplevelse av kommunikationen med andra elevers,
savil vid en jamforbar skola i en annan kommun som i en tidigare genomford studie av detta.

Resultatet tyder pé att de eleverna vid Myrsjoskolan inte upplever att de att de har storre
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kdnnedom om mal och betygskriterier &n elever vid andra skolor.

4.3.1 Har innehéllet 1 kunskaperna och betygsnivaerna tydlig-
gjorts?

Matematikliararna pd Myrsjoskolan anser att de under tidsperioden blivit béttre pa att lyfta
fram mal och kriterier, medan eleverna inte verkar uppleva att matematiklararna gor det i
storre grad dn andra matematiklarare vid andra skolor. Att vi inte vet vilken niva vi utgick
fran, gor det mojligt att bada har rétt, att 1ararna har forbattrat sin kommunikation kring
kunskaper och betygsnivaer, men att det fortfarande gors i en relativt lag omfattning.

Samtidigt kan vi diskutera legitimiteten i resultaten. Lararna utgdr en s pass liten under-
sokningsgrupp att vi inte kan dra langtgaende slutsatser kring deras svar. Fragorna kring
ar 2006 besvarades i efterhand, vilket gor att vi kan anta att 1drarna kan ha svart att aterge
hur undervisningen bedrevs fyra ar tidigare. Att larare besvarar fragor kring ar 2006 och ér
2010 vid samma tillfdlle, kan ha paverkat svaren i en sddan riktning att det ger en positiv
utveckling.

De tillfrdgande Myrsjoeleverna i Tinells undersokning var relativt fa, endast 7 av 12 klasser
deltog, och totalt svarade bara drygt hilften av de dessa elever pa enkéten. Den laga svars-
frekvensen gor att bilden av hur Myrsjoeleverna upplever kommunikationen kring kunskaper
och betygsnivéer dr oséker i denna undersdkning. Vi noterar dven att frdgorna i lararenkéten
géllde hur ofta vi ldrare diskuterat kvalitetsskillnader i elevlosningar med eleverna, medan

Tinells undersokning géllde elevernas forstielse av mal och betygskriterier 1 allménhet.

4.4 Analyser av elev- och klassresultat

De senaste tva aren har matematiklérarna anvant det mer avancerade analysinstrumentet, vilket beskri-
vits 1 kapitel 3.4, for att gora olika jamforelser och diskutera kring méjliga orsaker till skillnader och
forandringar 1 resultat (Ericson, 2010). Vi anser dock att analysverktygets funktioner séllan har utnyttjats
fullt ut, till exempel har stora sammanfattande analyser av hela &rskullars resultatutveckling inte gjorts.
Analysinstrumentets sammanfattningar av resultat pa elev- och klassniva, med koppling
till bdde vara valda formégor och kunskapsomraden, gor en snabb och enkel analys mgjlig.
Lararnas sammanviagda beddmning &r att de ar 2010 oftare gjorde olika analyser av elevernas
resultat, &n de gjorde ar 2006. Detta géllde alla de jaimforelser vi fragade om; mellan elevers
kunskaper och mellan elever och klassens resultat, men framforallt har antalet tillfdllen 6kat
da lararna jaimfor elevernas resultat med formégorna och malen. I diagrammet nedan presen-

teras ett medelvirde av svarsresultat fran Lararenkét 2010 géllande analyser®.

8 Diagrammet visar ett sammanvégt resultat, dar de olika svaren har ridknats om till podng. Svarsalter-
nativen var aldrig (= 1 poédng), séllan (= 2 poang), ibland (= 3 poédng) och regelbundet (= 4 podng). Medelvardet
av lararnas svar ar det virde som staplarna visar.
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Utveckling av l3rarnas analyser 2006 - 2010

regelbundet

ibland |
W 2006
B 2010
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aldrig ! 2 : = : 5

Hur ofta analyserade du Hur ofta analyserade du Hur ofta analyserade du Hur ofta analyserade du Hur ofta analyserade du Hur ofta analyserade du
elevers styrkor per  elevers styrkor jfr med elevers styrkor jfr med elevers styrkor jfrandra  elevers styrkor jffrm  elevers styrkor jfrm
arbetsomride milen farmégarna elewer klaszen andra klasser

4.4.1 Har antalet jamforelser och analyser av elev- och klass-
resultat okat?

Med det nya analysinstrumentet har jamforelser och analyser av elev- och klassresultat for-
dndrats pd matematikldrarnas méten (Ericson, 2010) och de anser nu att de oftare gor analyser
av elev- och klassresultat. Ddremot har de efter inrapporterade klassresultat haft svart att
analysera dessa fullt ut, bland annat beroende pé svarigheter att hitta tillféllen att genomfora
analyserna. Totalbilden blir lite motségelsefull, det gors nog fler individuella analyser, men
mojligheterna till stora, klassjamforande analyser har inte utnyttjats. Det gor att vi anser det
tveksamt om det 6kade antalet analyser dven har hojt kvaliteten 1 analyserandet sa pass att

det paverkar elevernas resultat pa ett positivt sdtt. Daremot kan vi konstatera att négra lérare
anvinder Excel vid analys av elevers resultat fran alla prov, dven vid klass och/eller arbetslags-

gemensamma prov, for att visa pa den longitudinella resultatutvecklingen (Pihl, 2010).

4.5 Sammanfattning

Vi har sett savil kvalitativa som kvantitativa forbéttringar av det arbete som matematiklararna vid
Myrsjoskolan bedrivit under dren 2000—-2010.

Elevernas matematikkunskaper har forbattrats. Andelen elever som nér vg eller mvg pa de
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nationella proven har dkat och Myrsjoskolans Betygspodng och SALSA-korrigerade betygspoédng
har okat jamfort med Nacka kommun och riket som helhet.

Det gemensamma arbetet har lett till en 6kad samsyn och ett forbéttrat gemensamt sprak kring
matematikkunskaper i form av olika nivder och férméagor.

Likvirdigheten 1 bedomningen har 6kat, dels genom ett forbéttrat gemensamt spréakbruk och
dels genom arbetet med de gemensamma proven. Dir tror vi att provens “nationella prov-liknande”
utformning med olika podngnivaer for g-, vg- och mvg-poédng i form av mvg-kvaliteter, har haft
stor betydelse. Sddana podngnivaer finns inte i de ldiromedel som anvidnds pa Myrsjoskolan.

Framforallt tror vi att framlyftandet av hogre kvaliteter 1 de olika matematiska formégorna
redan i ar 8, vilket bland annat gors da ldraren gir igenom bedémningen av provuppgifter av mvg-
karaktdr, har bidragit till att eleverna utvecklat sina formagor och forbittrat sina resultat.

Effekterna av arbetet med Bedomningsmatriserna och analysverktyget anser vi énnu inte slagit
igenom i undervisningen. Atminstone inte i en sidan grad att det gett tydligt utslag i form av
resultatforbattringar, 6kad tydlighet i hur vi kommunicerar mal och betygsnivaer samt betygs-
beddmning eller likvérdighet i beddmningar.

Slutligen vill vi podngtera att det dr sjdlva arbetet matematiklérarna vid Myrsjoskolan lagt ned
for att 4stadkomma en gemensam uppséttning prov, beddmningsmallar, beddmningsmatris samt
analysverktyget fOr resultatanalys, och framforallt diskussionerna i samband med detta, som varit
det centrala i utvecklingsarbetet vi beskrivit 1 artikeln.

Det har handlat om kunskaper och beddmning av kunskaper. Vilka formagor ér centrala i
matematik? Hur formulerar vi en fraga tydligt? Pa vilka uppgifter har eleverna majligheter att visa
mvg-kvaliteter? Vad krdvs for att erdvra olika podng pé olika uppgifter? Har den hér elevens 16s-
ning mvg-kvalitet? Det hér dr exempel pé fragor vi har diskuterat gemensamt, upprepade génger.
Denna utbildning i beddmning och analys” dr ett minst lika viktigt resultat som produkter i form
av gemensamma prov och beddmningsmatriser, och det som ligger till grund for férhoppningsvis

annu béttre resultat 1 framtiden.

5. Utveckling av arbetet och
undersokningarna av resultaten

Matematikldrarnas arbete med gemensamma prov, analysinstrument och beddémningsmatriser ar
sjdlvklart inte fardigt utan maste fortsétta. Vi kommer hér att peka pa nagra tdnkbara viktiga framtida
utvecklingar av arbetet.

De Myrsjonella proven behover fortfarande justeras sa att de blir &nnu tydligare och far en é&nnu
béttre balans mellan olika kunskapsomraden och formégor. Podngséttningen och kopplingen av
poing till olika kunskapsomraden och formagor behover ocksé ses dver.

Matematikldrarna kan dessutom utveckla analysen av resultaten i de Myrsjonella proven med hjélp
av analysverktyget. Elevresultaten for de Myrsjonella och de nationella proven kan kopplas ihop for

varje klass, vilket skulle mojliggdra en analys 6ver langre tid. I forlingningen kan man dven tdnka
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sig att 1 analysverktyget inkludera avldmnande skolor for de olika eleverna, och att dirmed &ven fa ett
underlag for dialog med de tidigare arens larare om styrkor och svagheter hos eleverna, och eventuella
insatser som skulle kunna hjélpa dessa att ytterligare utveckla sina matematiska formagor och kun-
skaper. En annan tidnkbar utveckling r att jimfora olika ldrares elevers resultatutveckling 6ver tid.

Matematikldrarna avser att fortsitta med “bedomningstester” av uppgifter pa de nationella proven
for att kartldgga och diskutera likvardigheten. Framéver ér det ocksa lampligt att i bedomningstest-
erna inkludera uppgifter fran de Myrsjonella proven.

Nasta ldsar planerar vi att ha en observerande ldrare som gor bedomningen av den muntliga delen
av det nationella provet. Den deltagande ldraren far dd bara en uppgift, den samtalsledande uppgiften.
Aven de skriftliga delarna pé det nationella provet kan komma att riittas av andra lirare 4n den under-
visande, vilket skulle kunna ge réttningen av proven en storre likvérdighet, framforallt om réttningen
av proven diskuteras av de rittande och de undervisande lararna.

Viért arbete med att diskutera mél och bedomningskriterier med eleverna har dnnu inte gett till-
rickligt genomslag. Detta ér helt klart ett utvecklingsomréde, dér en forbdttrad kommunikation och
okad grad av formativ bedémning skulle kunna forbattra elevernas kunskapsutveckling.

Resultaten av matematiklérarnas fortsatta arbete fortjanar ocksa att undersokas vidare. Léraren-
kéterna kan med fordel upprepas om tv, tre ar, vilket innebér att denna artikels enkéter kommer att
utgora ett bra referensmaterial. Enkéterna skulle dven kunna utvecklas, bland annat skulle fradgan
kring hur undervisningen péverkas av att fler och mer omfattande analyser av elev- och klassresultat
g0rs, kunna undersokas.

Utover enkéter skulle undervisningen kunna observeras nér det géller genomgéngar av mél och
kunskapsfokus och kommunikation kring bedémning. Fragan om tydligare kommunikation av méal
och bedomningar verkligen ger 6kade kunskaper skulle ocksa kunna undersdkas, genom att bedriva
parallella undersokningar av olika grupper, dér ldrarna véljer olika angreppssitt i sin undervisning.
Vi tror att lirar- och studentstyrda undersokningar om vad som ger kade elevkunskaper kommer att

bli allt viktigare i framtiden.
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