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Abstract

Manga elever upplever de naturvetenskapliga &mnena som svéra och 1 och med det trakiga.
Syftet med projektet har varit att gora de naturvetenskapliga &mnena och teknikundervisningen
roligare och pa detta sitt fa eleverna mer motiverade. Samtidigt har jag velat trdna eleverna i

att ta eget ansvar, ge dem ett 6kat inflytande Over sin egen inldarning samt forse alla med en
verktygsldda av digitala resurser och kunskaper att ha med sig 1 framtida studier och yrkesliv.
Resultatet visar att eleverna haft roligt, 1art sig mycket om internet och olika program samt att

de, till stor del tack vare tydliga undervisningsmal, ocksa lart sig mycket i1 de olika &mnena.
Helena Kvarnsell dr utbildad 4-9 grundskolldrare i matematik, naturvetenskapliga dmnen och

teknik och arbetar pa Bjorknds skola i Nacka kommun.

E-post: helena.kvarnsell@nacka.se
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1. Inledning

Ett problem som vi NO-lérare stoter pa ar att manga elever tycker att vara amnen &r svara och
ddrigenom ocksa blir trakiga vilket framforallt giller fysik och kemi. Vid anpassad studiegdng
tas ofta dessa &mnen bort bland de forsta. Mitt syfte med min undervisning var att géra NO:n
och tekniken roligare och féorhoppningsvis liattare med hjdlp av IT samtidigt som eleverna
forbereddes for studier och arbete pa 2000-talet.

Jag dr matte/NO/teknik-larare pa Bjorkndsskolan i Nacka och arbetar med arskurserna 7-9.
Jag gick ut Lararhogskolan 1999 och har sedan dess jobbat med IT i1 undervisningen pé olika
satt, alltid med brist pa datorer och teknik. Nér jag hosten 2009 fick mina forsta 1:1-klasser, dar
alla elever har varsin dator, kunde jag ju inte skylla pa brist pa datorer lingre utan bestimde
mig for att vaga prova att integrera I'T undervisningen efter basta forméga. I grunden lag
ocksa en vilja att trdna eleverna 1 ”EU:s nyckelkompetenser for ett livslangt ldrande”. Dessa
kompetenser ar:

* Kommunikation pd modersmaélet

« Kommunikation pd fraimmande sprak

* Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk kompetens

 Digital kompetens

* Lara att lara

* Social och medborgerlig kompetens

* Initiativférmaga och foretagaranda

» Kulturell medvetenhet och kulturella uttrycksformer.

(Europeiska kommissionen, 2012)

2. Syfte

Syftet med denna artikel &r att beskriva hur jag arbetat med IT 1 NO och teknik for att gora

undervisningen roligare och forhoppningsvis littare.
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3. Genomforande och metod

I diskussioner med kollegor, skolledning m.fl. har det framkommit ett 6nskemal att forbereda
eleverna for ett yrkesliv som efterfragar kritiskt tinkande ménniskor, beredda att alltid 1dra
om och nytt. I LPO 94 (Skolverket, 1994) under Kunskaper star att: ’Skolan ska stréva efter
att varje elev utvecklar nyfikenhet och lust att ldra, sitt eget sétt att lara, tillit till sin egen
formaga samt lar sig utforska, ldra och arbeta bada sjdlvstandigt och tillsammans med andra”
(sid 9 fY).

I LGR11 (Skolverket, 2011) star det skrivet under Bedomning och betyg att: ’Skolans mal &r
att varje elev utvecklar ett allt storre ansvar for sina studier och utvecklar formagan att sjalv
beddma sina resultat och stélla egen och andras bedomning i relation till de egna arbetspresta-

tionerna och forutsittningarna.”(sid.18)
For att fa in trdning pa dessa formégor bestod projektet av tva delar:

1) Elevernas eget arbete, timligen fritt, under eget ansvar, med tydliga kunskapskrav och
ett individualiserat handledande fran ldraren samt krav pa digitala fardigheter och ett

tydligt onskemal om samverkan mellan elever.

2) Lararens och larresursernas tillgdnglighet for att 6ka forutséttningarna for eleverna att ta

ett storre ansvar for sina egna studier.

Dessa tva delar var en forutsittning for varandra men inte alltid l4tt att sérskilja och déarfor

kommer de att behandlas som en enhet 1 artikeln.

Jag har latit eleverna anvénda olika presentationsverktyg, de har fatt 14ra sig olika kommu-
nikationsverktyg samt fétt tréna pa informationssokning pé internet. Kunskapskrav, genom-
gangar av begrepp samt ldnktips har gjorts tillgingliga for eleverna tack vare publicering pa
nétet eller skolans egen larplattform. Vidare har jag ocksa forsokt knyta undervisningen till

elevernas egen vardag.

Till grund for den pedagogiska modellen ligger bl.a. Dr R. Puentedura’s SAMR modell
(Puentedura, 2006) som bl.a. beskriver en omdefiniering av larandet, med stod av IT, fran att
anvinda datorn som en skrivmaskin till att publicera elevernas arbeten for en verklig publik
och ta vara pa de chanserna till kommunikation och fordandrade frégestillningar som internet

erbjuder.
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4. Huvuddel

4.1 Tekniska forutsiattningar

Eleverna péd Bjorknésskolan och séaledes ocksa i klasserna projektet géller, har alla tillgang

till varsin Tablet PC, en bérbar dator dar eleverna forutom med vanligt tangentbord &dven

kan skriva med en penna pa skdrmen. Datorn lanar de under sina tre ar pa hogstadiet och de
kan fritt ta hem den nér de vill, dock ska datorn alltid vara med i skolan och fulladdad pa
morgonen. Om datorn gatt sonder och behdver ldimnas in har eleverna nistan alltid fatt 1ana en
annan dator av skolan 1 véntan pa att fa tillbaka sin egen. I klassrummet finns ljudanlédggning,
en projektor och skiarm. Tradlost internet finns tillgdngligt 1 hela skolan. En forutséttning for
detta arbetssitt dr ocksa att eleverna dr administratorer pa sin egen dator nagot som IT-chefen
pa Bjorkndsskolan varit noggrann med att genomféra. Nagot som daremot inte dr lika viktigt
ar att lararen 1 fraga ar véldigt datorkunnig, ett Oppet sinne och ett intresse for utveckling

racker gott.

4.2 Allmén planering

Varje moment eller avsnitt i NO/tekniken har presenterats for eleverna med tydliga kunskaps-
krav, (Bjorknésskolan, lokala arbetsplan 2011) samt minst ett datorprogram som laddas ner,
eller redan finns nedladdat pa datorn, eller en digital resurs pa internet. I ar 7 var det mer styrt
vilka program eller vilka resurser som skulle anvindas i ar 8 fanns fler alternativ och i ar 9

var det 1 mojligaste man valfritt for eleverna.

Att styra tydligt mot ett visst program i borjan har varit ett sétt att sdkerstilla att alla elever 1ar
sig fler sitt att presentera sina erfarenheter och kunskaper for att senare ha en egen "verktygs-

lada” att plocka ur.

4.3 Program som eleverna lirt sig och varfor

Nedan har jag sammanstéllt de olika programmen och de digitala resurserna eleverna anvént
sig av under projektet. De dr indelade i sex underrubriker: presentationsprogram, tanke- och
begreppskartor, samverkan och kommunikation, informationssokning, berdkning/statistik/

kalkyler samt till sist ldrarverktyg. En lista med lankar till program och resurser finns i Bilaga 1.

4.3.1 Presentationsverktyg:
Under projektet har eleverna fatt 14ra sig och provat ett flertal olika presentationsprogram for
att publicera eller presentera information I form av ljud, bild, film och text: Prezi, PowerPoint,

Google sites, Moviemaker, Jing, Word, Audacity och Podomatic.

Att presentera tankar, idéer, fakta m.m. dr nadgot som varje elev kommer att behdva gora 1
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framtiden, under studier, arbetsliv och foreningsliv. Att fa testa olika program for presentation
ar viktigt for att eleven senare ska kunna vilja ett passande program for en viss uppgift eller
for elevens egna forutsittningar. En del elever har gillat den linjéra strukturen som t.ex. finns

1 Powerpoint, andra har fastnat for Prezis ickelinjdra struktur.

Att jobba med film, genom att klippa ihop bilder eller filmsnuttar till en ldngre film i Movie
Maker, lagga pa musik och effekter har alla elever tyckt om att gora. Eleverna har ocksa
jobbat med Word for att gora snygga skriftliga presentationer som sedan tryckts och med bl.a.

Google Sites for att skapa egna hemsidor.

Jing dr ett program som eleverna anvént for att spela in skdrmen tillsammans med ljud da
de t.ex. berittat om en bild, teckning eller karta och pekat under tiden. Eleverna har ocksé

producerat egna radioprogram i Audacity som har publicerats som podcasts.

4.3.2 Tanke- och begreppskartor:
Eleverna har fatt ova sig att skriva och rita tanke- och begreppskartor genom att anvénda t.ex.

Xmind, Freemind, Mindjet Manager, OneNote och ritprogram som t.ex. Paint.

Jag har anvént ovanstadende program for att tréna eleverna i “icke-linjirt”-tdnkande, att se
samband mellan olika begrepp och ibland for att jag snabbt skulle kunna bilda mig en uppfatt-
ning om forforstaelsen i klassen for ett visst begrepp. Detta starker ocksa elevens syn pé sin
egen kunskap da de ofta kan bdrja en tanke- och begreppskarta om ett omréde i NO:n t.ex.
energi utan att ha last det for att sedan fortsétta fylla pa den efter ndgra lektioner. Anvander
man digitala verktyg for begreppskartorna dr det ocksa enkelt att flytta runt, dra ut nya “bubb-

lor”, ldgga in lankar, bilder och foton allt eftersom.

4.3.3 Samverkan och kommunikation:
Eleverna har under projektet fétt prova pé olika sétt for kommunikation via internet genom

Skype, Todaysmeet, blogg och e-post.

Det star i LPO 94 att skolan ska striva efter att varje elev ” lar sig utforska, ldra och arbeta
bada sjadlvstandigt och tillsammans med andra” (sid. 9). Bisatsen “tillsammans med andra” har
jag tyckt varit en utmaning: Hur kan man komma bort ifran vanliga grupparbeten och vanliga
“rdcka-upp-handen”-diskussioner i klassrummet? Med de digitala resurser klassen har provat
tycker jag mig se men mer jimlikhet mellan kdnen och “’starka™/’svaga” elever. Att kommuni-
cera skriftligt istéllet for muntligt har fétt blygare och lite langsammare elever att kunna delta
mer aktivt i diskussioner. Att kommunicera via t.ex. Skype med ldraren hemifran har gynnat

eleverna som inte ar sd starka skriftligt.
4.3.4 Informationssokning:

Att kunna soka information pé nitet blir vanligare och viktigare och eleverna har bl.a. provat

Google och Youtube.
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Att kunna hitta palitlig information blir viktigare och viktigare darfor maste eleverna fa chans
att trina pa detta i skolan, under ledning av ldrare. Nar man anvénder internet som informa-
tionskdlla blir det ocksa tydligt att diskussioner om upphovsritt, hur man ska bete sig pa nitet
och killkritik ar viktiga. Att utnyttja filmer och animationer pa Youtube och lira sig sétt att
soka och sovra mellan dessa for att hitta just den filmen som visar en viss funktion i kroppen

ar dels ett lartillfdlle men framforallt en trdning i att ldra sig léra.

4.3.5 Berdkning/statistik/kalkyler
Inom naturvetenskap och teknik gors en del berdkningar, det presenteras resultat och det
tas del av statistik. De program och resurser eleverna dvat pa ér t.ex. Geogebra, Excel och

Gapminder.

I naturvetenskap och teknik dr matematiken central. For att inte ligga ner for mycket tid pa
sjdlvaste rakneoperationerna utan kunna koncentrera undervisningen runt fenomenet, har
Excel och Geogebra for att pa ett enkelt sitt rita upp grafer och diagram dver t.ex. labora-
tionsresultat. Gapminder har anvénts for att belysa t.ex. AIDS-problematiken i Afrika dé det

statistikprogrammet pa ett tydligt satt visualiserar detta.

4.3.6 Lararverktyg
For att kunna ge eleverna tillgéng till information dygnet runt avnidnde jag OneNote som

synkroniseras dver var SkolportalN , SkolportalN:s dokumentarkiv, Prezi och e-post.

Nér eleverna ska jobba fritt med projekt krévs en bra plattform att dela med sig av informa-
tionen gillande projektet eftersom eleverna kommer att vara i behov av viss information vid
vildigt olika tidpunkter. Uppgifter, betygskriterier och projektmal har eleverna kunnat né via
sin klass dokumentarkiv pa Nacka kommuns SkolportalN. En del uppgifter har presenteras for
eleverna via Prezi, som ligger helt publikt pa nétet. De fardiga uppgifterna har eleverna néstan
alltid e-postat in, eller e-postat en lank till den pa nétet publicerade uppgiften. I vissa fall har

det varit nodvéandigt att spara t.ex. stora filmer pd minneskort eller USB-minne.

For att elever som dr hemma och sjuka eller lediga ska kunna ta del av vad lektionen handlat
om har alla genomgéngar skrivits i OneNote istéllet for pa tavlan. I OneNote &r det enkelt att
klistra in bilder, ldnkar, filmer, dokument mm och skriva med pennan precis som pa vilken
Whiteboard som helst. Dock finns det ingen begrdansning vare sig pa lingd eller bredd. Alla
anteckningar sparas i den for klassen gemensamma anteckningsboken och synkroniseras
automatiskt via kommunens skolportal, detta gor att allt finns i elevernas datorer i princip
samma sekund som ldraren skrivit det under genomgéangen. Manga elever har uppskattat att

de kunnat g4 tillbaka bland lektionerna och repetera.
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4.4 Exempel pa arbetssitt under ett avsnitt

Nedan foljer fyra konkreta exempel pd hur eleverna har jobbat med stod av digitala resurser:

4.4.1 Orat och hérseln, biologi dr 8.

I ar 8 skulle eleverna ldra sig om horseln. Jag fragade en ldrare i 5:an om hon kunde lata sina
elever spela in frdgor om orat och horseln till mina elever. Detta gjordes och jag fick ett mail
med fler mp3-filer med 6ronfragor. Jag liste igenom skolans lokala kursplaner och spelade in

ndgra egna fragor for att komplettera med sa att allt innehall tacktes.

Eleverna hade i ldxa att ladda ner programmet Audacity och fick en kort genomgang om hur
det funkar, dels genom att det visades en film om hur man ldagger till fler l[judspar och hur man
kan flytta dem samt tona in och ut dem. Jag, som ldrare, visade ocksé att det finns rullnings-
lister med specialeffekter samt hur man sparar ner och 6ppnar laglig, gratis musik, jinglar och

ljudeffekter ifrdn Skolverkets Multimediabyrén.

Efter detta fick eleverna i 8:an fick slumpvis varsin frdga att svara pa och skulle dé skriva
manus till det ’radioprogram” som skulle svara pa fragan. De fick tva lektioner a 50 minuter
pa sig att lyssna pa fragan, svara, skriva manus, hitta ljudfiler som passade och spela in och
redigera sitt korta radioprogram. Som informationskillor anvinde de bade sin biologibok och

internet och diskussionen om killkritik var stindigt levande 1 klassrummet.

Radioprogrammen sparades som ljudfiler och skickades till 1iraren med e-post. Lararen
publicerade sedan dessa i podcast-format pd Podomatic. Dérefter skickades ldnken till dessa

oronklipp till 5:an sé att de fick svar pa sina fragor.

Infor ett klassiskt skriftligt prov om 6rat och horsel fick eleverna i uppgift att lyssna pa varan-

dras podcasts for att ldra sig allt.

4.4.2 Ritteknik, teknik ar 9
Eleverna presenterades for uppgiften (se bilaga 2) som var tinkt som ett amnesovergripande
projekt mellan matematik och teknik. De fick ladda ner planeringen och fylla i vad de plane-

rade att gora pa vilken lektion respektive hemma.

De laddade ner programmet SketchUp och fick en kortare genomgang om grunden i program-
met, instillningar som borde goras och sen visades en film, sex minuter ldng, om hur man kan
rita en stol 1 SketchUp.

Den forsta uppgiften var att fota ett foremal ifran fler vyer och att ta matt pd detta. Efter det
skulle detta ritas av dels pa papper frin alla vyer och dels en 3D-modell i SketchUp. Eleverna

hjélpte varandra med praktiska problem och sokte efter forklaringsfilmer pd Youtube.

En tid in 1 projektet blev det 1axforhor och det som skulle diskuteras var: Varfor behovs
ritningar? Hur ritade man innan datorn fanns? Vad hdnder om ritningarna ar felaktiga? och

Vad finns det for fordelar med ett ritprogram jamfort med andra sétt att rita? Eleverna delades
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in 1 grupper och gavs en lank till ett “chat-rum” som ldraren forberett pd Todaysmeet. Sedan
skickades de hem med en viss tid som de skulle ga in i chatten och diskutera fragorna. Detta
for att belysa att diskussioner inte bara behdver vara muntliga och att man inte alltid ser
varandra. Lararen deltog mycket sparsmakat 1 diskussionerna som moderator, i princip enbart

for att stdlla fragorna.

Alla eleverna ldmnade in en 3D-modell av sitt foremal, vyritningar pa papper och foton. De
allra flesta spelade in sin skdrm och berdttade hur man gor vissa saker i SketchUp. P4 mate-

matiklektionen fick sedan eleverna i uppgift att rikna ut volymen av sitt féremal.

4.4.3 Kroppens signalsystem, biologi ar 9

En mer ldrarledd variant av undervisning bestod av:

I borjan holl jag genomgéngar om nervceller, signalsubstanser, reflexer, nervbanor osv. allt i den
delade anteckningsboken i OneNote sé att alla som ville titta igen kunde gora det nir helst de
ville. Eleverna uppmanades att "ta kort p4 ménskliga reflexer” och de 1dnade digitalkamera eller
tog med sin mobil och fotade alla mdjliga reflexer, inldrda och medfodda. Fotona kompletterade
sedan eleverna med en kort beskrivning i den delade anteckningsboken s att alla i klassen
kunde se dem. Lektionen efter delades de in 2-3 elever i varje grupp som fick 1 uppgift att skriva
en kort text om nagon sjukdom i nervsystemet samt var de hittat informationen, for att Gva sig i
kéllkritik, och gérna ndgon lénk till en patientforening e. dyl. Denna text skrev eleverna sedan

in i den delade OneNote-anteckningsboken for att alla skulle kunna ta del av den.

Darefter fick eleverna i uppgift att soka efter bra animationer pa Youtube 6ver funktioner i
hjdrna, ryggmaérg, nervceller m.m., allt som har med kroppens signalsystem att gora. De fick
tips om ndgra sokord som forbattrade urvalet, t.ex. “function” och “animation”, att det var

bra att anvédnda sig av engelska ordet for kroppsdelen och hur man kunde anvénda Google
Translate for att Gversdtta. Nir de hittat en film och tittat pd den fick de i uppgift att med ett
par meningar presentera den for klassen i den delade OneNote-anteckningsboken tillsam-
mans med linken till filmen. Avsnittet avslutades med ett skriftligt prov, som de fick skriva
pa datorn, dock med internetuppkopplingen avstangd, med uppgiften ”Du dter en bit morot.
Beskriv med orden nedan vad som hiander/kan hénda. (orden: lukt, smak, hjirna, inldrd reflex,
medfodd reflex, nervcell, ryggmairg, synaps, muskel, blod, minnescentrum, utskott, parasym-

patiska nerver, autonoma nervsystemet, bukspottskorteln, hormon)”

4.4.4 Kemikalier i hemmet-naturvetenskapligt arbetssdtt, kemi dr 8

Under avsnittet “kemikalier i hemmet” {61l det sig naturligt att 14ta eleverna passa pa att
gora laborationerna hemma eftersom det inte var sa farliga kemikalier inblandade och att vi
pa skolan inte hade samma utbud av nagellack, schampo, tvittmedel och mélarfirg som i
hemmen. Uppgiften var framforallt till for att 6va eleverna i1 “det naturvetenskapliga arbets-

sdttet”, men ocksa att de skulle fa vélja ndgon presentationsform som de gillade. Eftersom
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laborationen gjordes hemma och alla eleverna labbade om olika saker var det ocksé viktigt att

ta bilder eller filma sé att klasskompisarna kunde ta del av bade utférande och resultat.

Bedomningsmatrisen (bilaga 3) lades ut pa SkolportalN och diskuterades under lektionstid
for att 6ka forstaelsen for hur man genomfor en vetenskaplig undersokning och vikten av att

variera en variabel i taget.

Eleverna fick sedan i uppgift att hitta pa och planera en laboration dér nigra kemikalier fran

hemmet ingick. Detta gjordes enskilt men med hjdlp av klasskompisar och ldrare.

Laborationen genomforde en del elever 1 skolan men de flesta valde att géra den hemma. Alla
elever presenterade med hjélp av film, publicerad pa Youtube eller limnad pad minneskort,

eller Powerpoint med inklippta filmer och foton sin laboration for klasskompisarna.

5. Resultat

5.1 Resultat och reflektion om ”Orat och hérseln”

Eleverna arbetade glatt med programmet och ldrde sig blixtsnabbt funktionerna. De tyckte
att det var roligt att klippa ihop ljudet och att leta rétt pa “ritt” jingel. Manga av eleverna
gjorde radioprogram av typen “ring doktorn” och litsades att den inspelade fragan kom ifran
ndgon lyssnare som ringde in och att de sjélva var experten (doktorn). Att vaga leka och latsas
har visat sig bade roligt och larorikt. Att som elev ldsa in sig och ta pa sig rollen som doktor
kréaver ett korrekt svar pé frdgan och da la eleverna lite extra tid pd att hitta ratt svar. Minga
av eleverna lade ner mycket tid hemma for att fa till ett snyggt radioprogram. De tyckte att
det var roligt och gick in i rollen som expert eller programledare. En till positiv sak var att det
mairktes att eleverna skérpte sig lite extra da de visste att eleverna i 5:an skulle lyssna pa detta
senare. Eleverna i 5:an tyckte ocksa att det var spdnnande och roligt att & svar pa sina fragor

pa detta sitt. Jag tycker ocksa att det var bra att de fick ldra sig hur podcasting fungerar.

5.2 Resultat och reflektion om ”ritteknik”

Eleverna lade ner massor med tid hemma pa detta for att de tyckte att det var sé kul. Alla
mina elever dr numera mycket battre &n jag pa SketchUp och nér jag visar ndgon annan lirare
3D-modellen av en mobiltelefon, som en av tjejerna i ena klassen ritat, hdpnar de alltid. Det

ar ibland svért att fa tjejer intresserade av teknikdmnet, men i detta projekt upplevde jag ett
mycket jamstillt klassrumsklimat och dessutom utmanade programmet till nya kontakter mel-
lan elever for att visa och ldra sig av varandra eftersom det inte alltid var bésta kompisen som
kunde svara pa fragan. Under ldxforhoret pa Todaysmeet.com-"chatrummet” fick eleverna

mdjlighet att visa upp sidor som inte kommit till sin ratt tidigare i klassrummet. De elever
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som inte dr s& snabba med att ricka upp handen fick hir dnda tillfdlle att visa vad de kunde.
Att lararen kunde vara med och se fler gruppers diskussioner samtidigt, genom att ha fler
fonster Oppna 1 webblédsaren och dér ldsa diskussionen, gjorde ocksd att fler kom till tals. Att
som ldrare ha hela diskussionen kvar skriftligt var praktiskt vid beddmningen om huruvida
eleverna uppnatt mélen eller inte. Eleverna tyckte att det var roligt och att det kéindes viktigt

att vara palést infor laxforhoret.

Jag gjorde en intressant iakttagelse nir det var dags for eleverna att berdkna volymen av
foremaélet de sjdlva ritat av. Att berdkna volym av sammansatta kroppar brukar stilla till
besvir for manga elever men dessa elever, som precis konstruerat foremal sjélva hade inga
som helst problem med att rikna ut volymen av en Iphone, ett bord eller en rutschkana! Jag
insdg att det hade att gora med att man 1 SketchUp bygger upp sina modeller genom att utga
fran kédnda réatblock och cylindrar som man sedan skér bort” hérn pé eller “groper ur” med
ett annat ratblock. Detta 6kade plotsligt forstdelsen for bade rymdgeometrin och rdkneopera-

tionerna bakom.

5.3 Resultat och reflektion om ”kroppens signalsystem”

Eleverna tyckte att det var roligt, det kindes varierat och det fanns alltid nagot att gora,
antingen producera eller ta del av nagot som klasskompisarna lagt upp. Eleverna uppskat-

tade ocksa att allt material var samlat och att det fanns mycket att titta igenom infor provet.
Liararen behdvde inte 14gga ner sd mycket arbete under arbetet med avsnittet utan mer vid
beddmningen av uppsatserna, vilket 1 och for sig underléttades betydligt genom en tydlig
bedomningsmatris. Resultatet pa uppsatserna blev bra, vildigt manga av eleverna visade att de
kunde koppla ihop kunskaper ifran fler avsnitt i biologin och redogdra for storre organsystems
samverkan med varandra. En annan férdel med anteckningsboken i OneNote, dir eleverna
samlat Youtube-linkar m.m. var att jag som ldrare kunde dela med mig massor med bra tips

till kollegor som ville visa filmer om nervsystemet for sina klasser.

5.4 Resultat och reflektion om “kemikalier i hemmet”

Da eleverna fick vildigt fria ramar nér det géllde vad de skulle laborera med och detta
skapade ett intresse, fanns mycket tid att ga runt till var och en av eleverna och diskutera just
detta med hur man konstruerar en laboration for att sékerstélla att enbart en variabel dndras 1
taget. Det blev manga “aha-upplevelser” i1 klassrummet och en hel del idéer som forandrades
och forbattrades. Att gora laborationen hemma visade sig ocksé vara ett sétt att fa med ovriga
familjemedlemmar, ndgon hade sin storebror som kameraman, nagon annan sin lillasyster
som fotograf, en tredje var tvungen att fa lana fordldrarnas koksutrustning och da tvungen
att forklara till vad. Nér fler involverades 1 processen pratades det om naturvetenskap och da

eleven var tvungen att forklara for ndgon annan tvingas han eller hon formulera sin kunskap
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vilket forstés dr en bra inldrningsmetod. Eleverna presenterade sina arbeten i klassen via film
eller en Powerpoint-presentation och det gav en storre tyngd at uppgiften att det handlade

om olika laborationer, och att det handlade om vardagliga kemikalier. Klasskamraterna var
tydligt intresserade av att ta del av varandras laborationsrapporter. Under arbetet med sjilva
rapporten, filmer eller ppt-presentationen, blev det ménga tillfallen till diskussioner om vad
som ar resultat och vad som ar slutsats, vilken slutsats man kan dra och hur den stimde med

hypotesen, vilka felkdllor som kan tdnkas finnas m.m.

5.5 Resultat nationella prov

Under de tre &r som eleverna har anvént sina datorer i NO och teknikundervisningen har de
lart sig manga olika program, de har lart sig om upphovsrittsfragor, om killkritik och hur
man soker och presenterar information. I anonyma undersokningar som gjordes fortlopande
och i intervjuer med eleverna sa de nistan alltid samma sak: det dr roligare nir de jobbar med

datorn, det blir léttare att halla reda pa sina saker och det blir mer varierat.

Som lédrare har jag under aren upplevt glddjen och nyfikenheten i klassrummet men ocksa sett
de framsteg eleverna har gjort ndr det giller att argumentera, analysera och diskutera naturve-
tenskap och teknik. Nér resultaten pa det nationella @&mnesprovet i fysik (NP) pa varterminen
1ar 9 visade att 50 procent av eleverna jag undervisat skriver provbetyg MVG, 40 procent
skriver VG, och 8 procent skriver G, far jag min forhoppning bekriftad: Det gar att ha roligt

och samtidigt ldra sig ndgot.

6. Diskussion

Varfor blir det da sa bra resultat pd amnesprovet? Var det for att de jobbat med datorn? Svaret
pa den frdgan ir inte helt enkel. I en presentation av John Hatties resultat (i Hikansson, 2011)
finns det en del saker som péverkar elevernas resultat positivt och nedan foljer min analys om
varfor just detta hander med datorn i klassrummet. De punkter som inleder varje stycke nedan

ar paverkansfaktorer med stor effekt pd elevernas resultat enligt Hattie (i Hikansson, 2011).

6.1 Eleven:

» Uppforande i klassrummet/studiero

» Kinsla av positivt sammanhang 1 klassrummet

Som jag pétalat tidigare tyckte eleverna att det blev roligare med datorn, detta underlittade

kdnslan av positivt sammanhang 1 klassrummet. Nér eleverna jobbade vid datorn enskilt, i
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par eller tre och tre uppstod ett kreativt lugn i klassrummet och det blev arbetsro. Fler elever
tyckte att de hade kul, de kunde lyssna pd musik fran datorn om de behdvde koppla ifran de
andra och pa detta sitt skapades en arbetsro 1 klassrummet mycket enklare med tillging till

datorer an utan.

6.2 Lararen:
 Larares tydlighet i undervisningen

» Fortroendefulla relationer liarare — elev

Datorer inbjuder, enligt min erfarenhet, till ett mer projektinriktat arbetssétt, som i sin tur
inbjuder till ett friare arbetssitt och for att detta ska lyckas maste det finnas tydlighet om vad
som forvéntas av eleven, ldraren maste vara tydlig i vad eleverna ska ldra sig och vilka ramar

som finns 1 tid och redovisningssitt.

Lararen maste inte vara expert pa alla datorprogram men det maste finnas ett fortroende
mellan ldrare och elev. Det har visat sig nddvindigt med 6msesidig respekt for att lyckas
undervisa pa ett givande sitt. Med datorer 1 klassrummet dr inte ldraren langre allvetande,
fakta finns alltid bara ett par tangenttryckningar bort och i ménga fall dr eleverna béttre pa
hanterandet av datorer @n ldraren. Det dr da dnnu viktigare med fortroende mellan larare

och elev da eleverna maste kunna lita pé att &ven om ldraren inte verkar sarskilt kunnig just
pa detta med att ladda ner musik sé finns dér en tydlig pedagogisk idé om varfor det ska
goras. For att lyckas individualisera undervisningen pa det sitt som gar med datorer sd maste

eleverna handledas av ldraren och detta underldttas ocksa med en 6msesidigt fortroende.

6.3 Undervisningen

* Tillhandahalla formativ bedomning

+ Aterkoppling pa prestationer

» Samarbetsinriktat 1 forhéllande till individuellt larande

* Konkreta exempel

* Anvindning av begreppskartor

« Mal

* Samarbetsinriktat i forhallande till tavlingsinriktat larande

» Anpassning till elevers inldrningsstil

Som tidigare patalats kraver friare uppgifter ett tydligare ramverk nér det géller mal med
undervisningen och vilka undervisningsmal som finns med uppgiften. Ganska snart insag jag
ett behov av ndgon annan typ av beddomning dn podng pé prov, som tidigare varit standard

pa skolan. Jag utvecklade bedomningsmatriser for varje avsnitt som skulle undervisas om,
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matriserna byggde helt pa den lokala arbetsplanen och dirfor blev malen och betygskriteri-
erna vildigt levande i undervisningen, eleverna larde sig koncentrera sig pa vad de verkligen
skulle ldra sig istéllet for att ldra sig fler sidor ur en bok utantill. De flesta inlimningsarbeten
och prov bedomdes med en matris dir elevens kunskaper/formagor var markerade med
overstrykningspenna. Det blev vildigt tydligt for eleverna vad som var nésta steg och jag tror
att detta var en av anledningarna till att de larde sig sa mycket. Matriserna blev en formativ,

tydlig aterkoppling till eleverna.

Att individualisera uppgifter och redovisningsform allt efter elevernas enskilda forkunskaper,
intresse, lust och formagor dr mycket enklare med datorer. Jag upplever ocksa att det inte blir
lika tydligt i klassrummet vem som dr ”’bra och vem som ar dalig” och detta framjar samarbetet
mellan elever. Ofta delades eleverna in 1 par eller tre och tre for att 16sa uppgifterna. Eleverna
har aldrig fétt vilja grupper sjilva utan har tvingats lira sig samarbeta med alla i klassen. Aven
ndr det har varit enskilda uppgifter har samarbetet mellan eleverna varit tydligt. Det har ofta
borjat som en fraga frén en elev till en annan 1 stil med ”Hur gjorde du for att hitta den bilden/

lanken/filmen? och fortsatt med en diskussion om sjélva uppgiften eller &mnet.

Eleverna har lart sig anvéinda begreppskartor for att samla sina kunskaper och sortera sina
tankar och tack vare internet som alltid tillgéinglig informationskalla har det varit enkelt att

konkretisera exemplen och knyta dessa till elevernas vardagskunskaper.

6.4 Allmiin diskussion

Under en foreldsning beréttade Christian Lundahl (Lundahl, 2012) om att de som ldgger ner mer
tid 14r sig mer. Ménga av uppgifterna som mina elever har fitt har tilltalat dem sa pass mycket
att det lagt ner mycket tid pa dem. En del elever jobbade mer 4n 15 timmar pa sin modell efter-
som de tyckte att det var sa roligt att rita i Sketch Up. De eleverna larde sig da bade ritteknik,
hur man anvénder Youtube som informationskélla och rymdgeometriska former. De elever som
tog hem datorn och satt en hel kvéll och klippte, passade och redigerade sitt radioprogram om

orat kommer ocksa mycket battre ihag det om tinnitus som sas i det klippet.

Eleverna sjdlva uppskattade att allt har varit s tillgéngligt, att det varit 14tt att ta igen det som
missats vid sjukdom eller ledighet. Att kunna repetera vad som skrivits pa tavlan, att se bilder

och filmer igen och igen.

Jag har under aren gjort fler undersokningar med eleverna om vad de vill, hur de upplever
arbetet 1 NO-dmnena och hur de upplever att anvindandet av datorn paverkar undervisningen.
Forbéttringsomraden for kommande ar dr nog en dnnu tydligare struktur for bl.a. sparande
och inldmning. De bekymmer som varit storst dr nir elevers arbeten forsvunnit 1 samband
med dator- eller serverfel. Eleverna har uppskattat variationen och friheten men ibland har
friheten blivit lite vél stor och for en del elever verkat lite ”forlamande”. I framtiden kommer

jag ha tydligare flodesscheman for de elever som av nagon anledning inte kommer igang.
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Detta for att spara bade pa deras frustration och min tid dé det tar tid att “’putta igang” elever.

Att som larare undervisa med hjdlp av datorn har dock nédstan alltid varit roligt och utma-
nande. For att hela tiden hitta nya digitala resurser och nya idéer till projekt skaffade jag mig
ett Twitterkonto dér jag foljer ca 500 av de ldrare, IT-pedagoger och rektorer som delar med
sig om tankar om skolutveckling och undervisning. Detta gor forstas att jag snabbt far reda

pa nya tankar och nya forskningsron om skola, bedomning och maluppfyllelse samt ett kon-
taktnit med andra som dr intresserade av samma sak. Att befinna sig 1 ett sddant sammanhang
och att ha som eget mal att dela med mig av vad jag gjort 1 mitt klassrum har fatt mig att

utvecklas som ldrare och gett manga tillféllen till reflektion.
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Bilaga 1

Ldnkar till resurser som ndmns i artikeln

Presentationsverktyg:

Prezi: http:/prezi.com/

Google sites: http://www.google.se/ (det behdvs ett Google-konto for tjansten)
Moviemaker: http://windows.microsoft.com/sv-SE/windows-live/movie-maker-get-started
Jing: http://www.techsmith.com/download/jing/default.asp

Audacity: http:/audacity.sourceforge.net/download/

Podomatic: http:/www.podomatic.com/login

Tankekartor/begreppskartor:
Xmind: http:/www.xmind.net/downloads/
Freemind: http:/freemind.sourceforge.net/wiki/index.php/Main Page

Mindjet manager: http:/www.mindjet.com/

Samverkan/kommunikation:
Skype: http://www.skype.com/intl/sv/get-skype /
Todaysmeet: http:/todaysmeet.com/

Informationssokning:

Google: http://www.google.se/
Youtube: http://www.youtube.com/
berdkning/statistik/kalkyler

Geogebra: http:/www.geogebra.org/
Gapminder: http:/www.gapminder.org/

Ovrigt:

Google Translate: http:/translate.google.se/

Sketch Up: http://sketchup.google.com/download/gsu.html
Twitter: http:/twitter.com/
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Matte 45 minuter [ NO 65 minuter Matte 80 minuter
Genomgdngav vy- Genomgadng
ritningar volym-enheter

NO 65 minuter
Volyms-laboration

Matte 45 minuter | NO 65 minuter NO 70 minuter Matte 80 minuter | Matte 55 minuter
inlamning/prov

NO 65 minuter

Lixa

Var beredd att diskutera fragorna: Varfor behovs ritningar? (G) Hur ritade man innan datorn
fanns? (G) Vad hinder om ritningarna dr felaktiga? (VG) Vad finns det for fordelar med ett
ritprogram jamfort med andra sitt att rita? (MVG)

Du ska limna in (teknik):

Dina foton pa foremalet

Anteckningar om matt

Vy-ritningar

3d-modell

Skdrminspelningar dér du forklarar hur man kan anvianda Google Sketch Up (endast {or
MVG)

Du ska kunna i matematik:

Rékna ut volym for kub, ratblock, klot(med formelsamling), kon, prisma, pyramid
Du ska kunna omvandla mellan volyms-enheter.
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Betygskriterier (teknik):

G

Kénna till varfor ritteknik ar centralt vid skapande av konstruktioner
Sjélvsténdig lira sig anvinda Google Sketch Up

Kénna till hur man l4ser och gora en ritning pa rétt sitt.

Kénna till foljande ord och begrepp: Snitt, mattgranslinje, mattlinje, huvudvy
Kunna rita upp ett enkelt foremal i ritprogrammet Google Sketch Up

Gora en 3D- modell i Google Sketch Up

Kunna forklara varfor ritteknik ar viktigt

Kénna till hur ritningar skapades innan datorns uppkomst

VG

Sjélvstiandigt kunna gora ritningen

Kunna rita upp ett relativt avancerat foremal i Google Sketch Up
Kunna ldsa och gora en ritning pa ratt sétt

Rita sa att alla detaljer och matt stimmer

Ha god forstaelse for konsekvenser av felaktiga ritningar

MVG

Kunna ldsa och gora en ritning pa ratt sétt

Kunna gora en exakt ritning i Google Sketch Up

Kunna gora en noggrann och detaljerad ritning

Modellen skall vara mer detaljerad mycket noggrann

Kunna ldra ut hur man anvénder Google SketchUp till andra pé ett forstaeligt sétt

Forklara hur ett ritprogram anvinds, och beskriva fordelarna jamfort med klassisk ritteknik
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Bilaga 3

Bedémningsmatris kemikalier i hemmet

Fragestallningar Eleven bidrar till  Eleven formulerar Eleven formulerar
att formulera fragestaliningar som  fragestaliningar som gar att
fragestallningar med modifiering gar  undersoka systematiskt.
som gar att att undersoka
undersoka systematiskt.
systematiskt.

Planeringar och  Eleven fdljer Eleven foljer egna och  Eleven féljer egna och givna

undersokningar  givna planeringar  givna planeringar planeringar, motiverar sina
samt utfor och samt utfor och val av metoder samt utfor
dokumenterar dokumenterar och dokumenterar
undersokningarna undersokningarna pd@  undersokningarna pa ett
pa ett tillfreds- ett metodiskt satt. metodiskt satt.
stallande satt.

resultat Eleven jamfor Eleven jamfor sina Eleven jamfor sina resultat
sina resultat med  resultat med med fragestaliningarna,
fragestaliningarna  fragestaliningarna, resonerar kring resultatens
och resonerar resonerar kring rimlighet i relation till
kring resultatens  resultatens rimlighet = méjligo felkallor, ger forslag
rimlighet. och ger forslag pd hur  pa hur undersokningarna kan

undersdkningarna kan forbattras och pekar ut nya
forbattras. tankbara fragestdllningar att
underséoka.

slutsatser I sina slutsatser I sina slutsatser | sina slutsatser kopplar
kopplar eleven kopplar eleven eleven resultaten till saval
resultaten till resultaten till kemiska kemiska modeller och teorier
tidigare modeller och teorier.  som vardagliga ejer
erfarenheter. samhalleliga fragor.
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