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Abstract

Syftet med denna artikel &r att beskriva hur ett samarbete mellan skola och néringsliv kan
fungera nér det géller att 6ka elevers intresse av naturvetenskapliga och tekniska yrken.
Artikelns underlag bygger pé ett samarbete med Atlas Copco, egna erfarenheter, enkatun-
dersokning och dokument frdn Skolverket. Slutsatserna av detta arbete visar att 1 princip
alla elever fick 6kad insikt 1 ingenjorsyrket och att cirka 15 procent av eleverna funderade pé
att lasa till ingenjor 1 framtiden. Artikeln avslutas med ndgra forslag pa hur samarbetet kan

utvecklas och forbéttras med néringslivet avseende denna typ av projekt.
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| Inledning

I den nya ldroplanen och kursplanerna for grundskolan, Lgrl1, betonas vikten att stimulera
fardigheter och forméagor som ldgger grunden for entreprendrskap. I kapitel 1, Skolans virde-
grund och kunskap, stir foljande “Eleverna ska f& mdjlighet att ta initiativ och ansvar samt
utveckla sin formaéga att arbeta savél sjilvstdndigt som tillsammans med andra. Skolan ska
dirigenom bidra till att eleverna utvecklar ett forhallningssétt som framjar entreprendrskap”
(s.9). Vidare betonas 1 laroplanen vikten av att varje elev kan 16sa problem och omsitta idéer
1 handling pé ett kreativt sitt. Viktigt dr ocksa att skolan beframjar elevernas majlighet till

inblick 1 ndrsamhdllet och dess arbets- forenings- och kulturliv (Lgrl1, 2011).

Entreprendrskap ndmns pa flera stillen dven under &mnet samhéllskunskap diar man under-
stryker att eleverna skall f4 kunskap om de fordndringar och villkor som giller pé arbets-
marknaden och 1 arbetslivet, hir ingar att eleverna till exempel skall ldra sig om arbetsmiljo
och arbetsrdtt. Lararna som undervisar 1 amnet samhallskunskap arbetar tillsammans med
studie- och yrkesvégledare 1 skolan for att visa eleverna mdjliga utbildningsvégar och yrkesval

1 ett globalt samhdlle. Skolan skall ge eleverna en grund att std pd nér de skall vélja yrke.

Detta att skolans styrdokument betonar entreprenorskap &r 1 och for sig inget nytt. Redan

1 1946 ars skolkommission beskrevs att skolan skulle fostra elever till "sjilvstdndighet och
kritiskt sinnelag” (Skolverket, 2012). Hir betonade man att det var lika viktigt sett ur indivi-
dens som ur samhéllets synpunkt. I Lgr 11 har man lagt ytterligare vikt pd samarbete med
ndrsamhdéllet och ordet entreprendrskap dyker upp som ett "nytt” ord i laroplanen. Vi ldrare

ska sdledes underlitta kontakter med arbetslivet och frimja entreprendrskap.

Under hosten 2011 utgick en forfragan fran foretaget Atlas Copco till Nacka Kommuns
attondeklassare om att delta i ett samarbetsprojekt. Avsikten med detta projekt var att eleverna
skulle fa lira sig mer om vad ingenjorsyrket innebir genom att bland annat gora ett besok i

Atlas Copcos gruva i Sickla.

Ett dilemma for larare som undervisar i naturvetenskapliga &mnen ar svarigheten att finna
spannande och utmanande uppgifter till eleverna samt att verklighetsanpassa undervisningen.
En stindig jakt efter intressanta och utvecklande projekt hor till NO-ldrares vardag. Mélet,
med det av Atlas Copco initierade projektet, var att hoja intresset for teknikimnen bland
kommunens hogstadieelever. Atlas Copco erbjod ett studiebesok i1 deras gruva i Sickla

som ligger pa 20 meters djup. I besoket ingick dven att genomfora experiment framtagna

av Vetenskapens hus, att triffa unga ingenjorer som delgav vad de arbetade med och hur de
kommit dit de var idag och att lara sig hur de tekniska kunskaperna fran skolan kan tillimpas
i exempelvis Atlas Copcos produkter och projekt. Vidare ingick en foreldsning om hur Atlas
Copco har utvecklats till det vérldsledande foretag man ér idag. Avslutningsvis fick eleverna

en uppgift att utfora i skolan, denna uppgift hade anknytning till verklig produktutveckling
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och bestod av att vidareutveckla en befintlig mejselhammare, som i dagsldget dr for tung och

vibrerar for mycket.

2. Syfte och fragestallningar

Syftet med artikeln dr att delge erfarenheter och insikter fran savél ldrares som elevers

synvinkel om samarbetet med Atlas Copco.

Ett vidare syfte med detta samarbete var att ge eleverna inblick och insikt i hur det ar att
arbeta som ingenjor genom att ge eleverna en bra mdjlighet att rent praktiskt omsétta teori
till praktik. Ett ytterligare incitament var att eleverna skulle fa en dkad forstaelse for vad
foretag gor, vilka spdnnande och utvecklande arbeten som finns ndr det géller teknik och
naturvetenskap. En bonus med projektet var att visa vilken unik industrimiljé som finns i

hemkommunen.

Pa uppdrag av Atlas Copco stélldes tva fragor sévil innan som efter projektets genomférande.
Den forsta fragan var om eleverna visste vad en ingenjor gér och den andra om de funderat pa

att lasa till ingenjor 1 framtiden.

3. Metod och tillvagagangssatt

Jag har anvint mig av féljande metoder och tillvigagangssditt:

 Fragor som stilldes bade fore och efter projektets genomforande.

+ Sammanstdllning av svaren pa ovanstaende fragor i ett diagram.

 Teoripass om grundldaggande begrepp sdsom lufttryck/pneumatik, kompression och
repetition av innehéllet i luft.

* Film ”Felix stor en ingenjor”

» Besok i Atlas Copcos gruva i Sickla.

* Experiment med tryckluft utférda i gruvan.

+ Arbetsuppgift bestdende av att vidareutveckla och forbittra en sa kallad mejselhammare.

* Grupparbete om 4-5 elever/grupp med maél att utveckla mejselhammaren.

* Redovisning av projektet, sdvil i grupp pa ett A3-papper, som individuellt i form av en

rapport.
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4. Huvuddel

Sverige halkar efter kunskapsmaéssigt 1 forhallande till andra ldnder gdllande matematik och
naturvetenskap. Under 2000-talet har svenska elever tappat framforallt i &mnet matematik,
men Pisa-undersokningen 2009 dir 4 567 15-aringar fran Sverige deltog, visar dven att

svenska elever ligger under genomsnittet i naturvetenskap (Skolverket, 2012).

Med denna information som grund arbetar manga larare i Sverige 1 dag i en kraftig motvind.
Hur skall man hgja intresset och kunskapsnivén for svenska elever 1 de naturvetenskapliga
dmnena? Hur skall man fa eleverna att inse den mangfald av spinnande yrken som finns inom

dessa omraden?

Att finna spdnnande och utvecklande projekt inom skolans ramar dr en av de tuffaste utma-
ningar som moter dagens larare. Ekonomi, tid och resurser krivs for att vaga kasta sig in 1 nya
projekt med oviss utgidng. Erbjudandet fran Atlas Copco tog bort en stor del av denna oro da
besoket var kostnadsfritt, inom vért niromrade och dessutom mycket vél genomténkt. Plane-
ringen var gjord enligt den nya ldroplanen vilket férenklade mitt arbete avsevirt. Projektet
riktade sig specifikt till elever pa hogstadiet och motsvarade behovet av 6kad forstielse for de

naturvetenskapliga yrkena/amnena.

For att ge sig in 1 detta projekt tillsammans med dttondeklassare behdvdes forberedelse.
Detta skedde 1 form av en inledande diskussion kring om eleverna 6verhuvudtaget visste vad
en ingenjor gor. Svaren kring hur manga som visste detta skrevs ned och sparades. Fragan
om ndgon av eleverna hade funderat pé att arbeta som ingenjor stédlldes ocksa och dven hér

noterades svaren.

Efter tips fran Atlas Copco sag vi filmen ”Felix stor en ingenjor” dir Felix Herngren besoker
en ung tjej som arbetar som utvecklingsingenjor pa Atlas Copco i Kina (http:/ext.dfm.se/
video/fsei/FSEI_EP02.mov). Efter filmen samtalade vi om foretaget Atlas Copco. Vi gick
igenom hur stort Atlas Copco som koncern ir, och att det finns representerat i alla virldsdelar
och ddrigenom i manga lander. Vi talade ocksa om att Atlas Copco finns pé borsen och ar

varldsledande 1 de omrdden de verkar inom.

Négra teoripass kring grundldggande kunskaper om luftens innehall samt diskussion kring
begreppen lufttryck/pneumatik och kompression genomfordes, for att 1dgga en bra grund
infor besoket 1 gruvan. Foreldsningarna holls, med utgangspunkt fran laroboken Spektrum
Fysik (Undvall & Karlsson, 2011). Dessa teoripass var, till viss del, en repetition da vi i ars-
kurs sju, arbetat med luftens innehéll och egenskaper. Nya begrepp och ord, sisom pneumatik

och mejselhammare, diskuterades under dessa lektioner.

En hostdag i december 2011 var det sa dags for besoket i Atlas Copcos gruva i Sickla. Forvén-

tansfulla elever och larare mottes i entrén pa huvudkontoret av en entusiastisk ung kvinnlig
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ingenjor. Vi blev sa visade ner i gruvan dér klassen delades in i tva grupper. Den ena gruppen
inledde med en rundvandring med guide i de langa gruvgangarna 20 meter under jord, medan
den andra gruppen fick inleda med att utfoéra experiment med tryckluft. Experimentet var
framtaget av Vetenskapens hus och eleverna fick prova pa att skjuta ivdg pingisbollar med
hjélp av tryckluft. Olika dimensioner och ldngd pé ror och ppningar i ballonger skulle visa
dem de bista forutsittningarna for att skjuta ivdg bollen 1dngt. Denna 6vning avslutades med
en “tdvling” mellan elevgrupperna dér vinnande lag fick beskriva vad de kommit fram till

under forsoket. Ett mycket bra experiment som dkade forstaelsen for lufttryck/pneumatik.

Efter experiment, rundvandring och en paus for fika gavs en foreldsning av nyanstéllda
ingenjorer fran Atlas Copco. Dessa beskrev végen till yrkesvalet via utbildningsval, utbildning
samt val av arbetsgivare och tjanst. Genomgangen avslutades med att eleverna fick stélla
fragor till dessa ingenjorer, som for Gvrigt uppfattades som unga vilket gjorde att eleverna inte

hade nagra problem med att identifiera sig med dessa.
Innan besdket avslutades tilldelades eleverna en hemuppgift” som sag ut enligt foljande:

”Du dr ingenjor och vill utveckla en ny mejselhammare. Dagens ér for tung att bira runt och
den avger for mycket skadliga vibrationer. Ge forslag pa hur du kan 16sa dessa problem. Tips
pa omraden att tinka pa: Material, vikt, tillverkningskostnad, design och hjalpmedel/kringut-
rustning/tillbehor. Redovisa pé ett A3-papper. Anvind bade text och bilder. Var innovativ och

kreativ!”

Vil tillbaka 1 Myrsjoskolan delades klassen in 1 grupper om 4-5 elever/grupp. Arbetsomradet
pégick totalt 1 fyra veckor pd elevernas NO-lektioner. Det blev totalt tolv lektionstillfallen.
Arbetsomrédet inleddes, som tidigare nimnts, med genomgéng av lufttryck/pneumatik och
luftens innehéll, lektion tvé sdg vi filmen “Felix stor en ingenjor”, tredje lektionen var vi pa
besok 1 gruvan. Sedan fick eleverna arbeta fem lektionspass med uppgiften fran Atlas Copco.
Efter detta dgnades en lektion till att eleverna redovisade muntligt for dvriga klassen. De
sista tre lektionspassen skrev eleverna sin individuella rapport om mejselhammaren. All fakta
letade de sjdlva fram och kontakter med Atlas Copco togs av eleverna sjélva. Som lédrare ar
man van att handleda och att kunna ge tips och information for att driva arbetet framat, men

1 detta projekt var liraren en novis precis som eleverna. Detta senare faktum var sévil nyttigt

som ldrorikt for alla parter.

Avslutningen av projektet skedde forst i form av muntlig redovisning av varje grupp. Hir
gavs respons fran de 6vriga grupperna sé att forbattringar/forandringar kunde goras pa det
A3 som skulle ldmnas in till Atlas Copco. Déarefter skapade varje elev en individuell rapport
av projektet kring mejselhammaren. Rapporten foljde det naturvetenskapliga skrivsittet och
bedomdes i huvudsak i &mnet teknik, men dven lararen i svenska gjorde en spraklig bedom-
ning av arbetet. Eleverna hade tidigare skrivit laborationsrapporter och vi hade en mall som

vi arbetade utifran (bilaga 1). I denna uppgift beskrev eleverna uppgift, syfte och material i
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sina rapporter. En langre beskrivning av utforandet, dér en loggbok dver arbetets gdng ingick,
redovisades ocksa. En tydlig forklaring/motivering till materialvalet skulle, dven det, finnas
med i rapporten. Rapporten avslutades med en slutsats/kommentar om hela projektets géng.
Har fick eleven anvdnda egna ord och skriva personliga &sikter och kommentarer. Annars
giller for en naturvetenskaplig rapport att den skall vara skriven med en bra och formell
svenska med ett korrekt naturvetenskapligt sprak. De naturvetenskapliga orden skall anvéndas
dér de verkligen passar in, inte bara for att anvindas. Hela projektet bedomdes enligt Lgrll, se
bifogad LPP (bilaga 2).

En utvérdering i1 form av en enkét genomfordes och sammanstalldes.

Samma fragor kring ingenjorsyrket som stélldes i inledningen av projektet stélldes dven nir
projektet avslutats. Fragorna som stélldes var om eleverna vet vad en ingenjor gér och om

eleven funderar pa att 14sa vidare till ingenjor 1 framtiden.

5. Resultat, slutsats och diskussion

Resultatet av undersékningen kring ingenjorer och ingenjorsyrket blev att ndgra elever visade
ett storre intresse for yrkesvalet, men att i princip alla fick storre insikt i ingenjorsyrket. Syftet
med projektet som var att ge eleverna insikt och inblick i hur det ar att arbeta som ingenjor
uppfylldes da sa gott som alla svarade att de hade storre insikt 1 detta efter att projektet var
avslutat. En 6kad nyfikenhet och forstdelse for ingenjorsyrket visade sig dven vildigt tydligt i
den enkédtundersokning som gjordes. 27 av 31 elever besvarade enkéten och 25 elever svarade
att de hade storre insikt i vad en ingenjor gor efter projektet. Sju elever kunde efter arbetet
med Atlas Copco tdnka sig att studera till ingenjor i1 framtiden, av dessa sju hade fyra fatt upp

intresset for yrket tack vare detta projekt.

Som tidigare nimnts i inledningen star det att ldsa i Lgrll, kapitel 2.6, att ’Skolans mal &r att
varje elev har inblick i ndrsamhillet och dess arbets-, férenings- och kulturliv”’ (s.17). I den
nya ldroplanen kan man vidare ldsa om att det trycks hirdare pé entreprendrskap, och déarfor
ar detta samarbete med Atlas Copco ett bra exempel pd hur skolan kan samverka med nérings-
livet. Fran Lgrll (Kap. 2.2), "Overgripande mal och riktlinjer”, himtas féljande text; ”Skolan
ska ansvara for att varje elev efter genomgangen grundskola kan 16sa problem och omsitta

idéer 1 handling pa ett kreativt sdtt” (s.13).

Jag dr stolt Gver att jag vagade hoppa pa ett projekt som i inledningen kdndes ovisst och déar
jag som lérare inte sékert kunde veta hur resultaten skulle bli. Med facit 1 hand sé visade sig
resultaten bli 6ver forvéntan. Sa gott som alla elever hade storre insikt i vad en ingenjor gor

efter avslutat projekt och hela fyra elever (14,8 procent) hade, som tidigare ndmnts, under
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projektets gang borjat fundera pé att ldsa till ingen;jor i framtiden. Dessa fyra elever hade inte

tankt den tanken innan.

Forutom att man tydligt kunde se att elevernas insikt och intresse 1 ingenjorsyrket dkade,
visade det sig ocksa att kvaliteten pé elevernas rapportskrivning 6kade markant. Detta visade
sig, framfor allt, genom att eleverna tydligare anvdnde ett mer naturvetenskapligt sprak. Med
det menas att de, till exempel, inte lade in egna varderingar forrdn under slutsats och kom-
mentar. Lirarna vid Myrsjoskolan arbetar med att sammanfatta arbetsomraden 1 form av en
LPP (Lokal Pedagogisk Planering) dér det framgar inom vilka formégor eleverna kommer att
beddmas inom just detta omrdde. Inom projektet med mejselhammaren kunde alla teknikens

formagor maétas och eleverna visade mycket stor utveckling inom detta gebit.

Syftet med projektet att ge eleverna inblick och insikt 1 hur det dr att arbeta som ingenjor
uppfylldes till fullo. Ménga elever uttryckte att ingenjorsyrket verkade spannande och vid
utfragningen av de unga ingenjérerna framkom ménga kloka och relevanta fragor som ingenjo-
rerna bemdotte pd ett bra och konstruktivt sétt. Nér jag vid ett senare tillfélle frdgade eleverna om
de skulle vilja arbeta med liknande projekt under arskurs 9 sd svarade cirka hélften att de gidrna
skulle vilja det. Deras motivering for detta var just spdnningen, insikten i hur mycket som krévs

vid "uppfinningar” och att de verkligen vill och behéver trdna mer pa det.

Att var skola ligger i en kommun dér ett foretag tillhandahaller en realistisk industrimiljo dr
naturligtvis fantastiskt. Eleverna fick verkligen kdnna pa Atlas Copcos kunders verklighet,
det dr inte alla forunnat att ha en sadan industriell miljo i sitt ndrsamhélle. Dock tinker jag
att det, pa de flesta héll i vart avlanga land, finns liknande mojligheter till samarbete. Att

gora ett studiebesok pa ett foretag och fa traffa unga ingenjorer som arbetar dér och som
beskriver savil arbete som vag till yrket, bor g att ordna pa de flesta orter. En arbetsuppgift
for hogstadieelever bor dven det vara relativt enkelt att skapa for foretaget. Utmaningen ligger
manga ganger i att “ta forsta steget”, bada parter, skola och foretag, vet inte riktigt hur forsta
steget skall tas.

Da ingenjorerna var i 25-arséldern, kunde eleverna léttare identifiera sig med dem. Ingen;jo-
rerna berdttade om sdvil sin gymnasietid men ocksa hur de i vissa fall halkade” in pé sévil
utbildning som arbete av en slump. Eleverna fick ocksa en tydlig bild av hur mingfacetterat en
ingenjors arbete kan vara och eleverna fick en storre forstéelse for hur ménga olika omréden

en ingenjor kan verka inom.

Detta projekt visade tydligt hur utvecklande det 4r med ett nira samarbete mellan foretag
och skola. Elever som ibland kan uppfatta skolan som sévél for teoretisk, som nagot abstrakt,
ges mojlighet att 6ka forstaelsen for hur de kan nyttja de kunskaper de erhallit fran skolan i
verkligheten, hur till exempel matematik, teknik och NO-dmnen verkligen anvidnds hos olika
foretag.
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En del som jag tror kan utvecklas mer &r kommunikationen mellan skola och foretag i
allménhet, och under, men framforallt efter projektets avslutande i synnerhet. Det dr oerhort
viktigt att eleverna far feedback fran foretaget, att eleverna verkligen kénner och upplever
att foretaget uppskattar deras forsok att komma med l9sningar. Detta genererar ocksa én mer
forstéelse for ingenjorens vardag, att bolla tankar med andra och att f& forbattringsforslag

frén sin omgivning.

Skolportens numrerade artikelserie fér utvecklingsarbete i skolan ARTIKEL NUMMER 4/2013



12

Bilaga 1.

Laborationsrapport - innehallsmall

Rubrik:
Laborant:
Medlaborant:
Datum:

Uppgift:

Syfte:

Hypotes:

Materiel:

Utforande:

Forklarande bild/
ritning/skiss/diagram/
tabell:

ARTIKEL NUMMER 4/2013

Laborationens namn
Du som laborerar

Dina medhjélpare

Nar laborationen utfortdes

Kortfattad forklaring till vad du ska gora och vad laborationen
vill visa. T.ex. "Att tillverka sa likt godis som mojligt utifran

innehéllsforteckningen pa en pase Haribo Fruktnappar”.

Syftet till att du ska gora laborationen — vad det 4r meningen
att du ska se/upptécka/ldra dig/ trdna. T.ex. “Att trina pa ett
vetenskapligt arbetssétt genom att gora flera forbattrade forsok,
véga, méta och anteckna noggrant samt att trdna pa att skriva

labrapport”.

Vad du tror ska hinda eller hur val du tror att du kommer att

lyckas med att 16sa uppgiften.

De saker du behover for att utfora laborationen — bade redskap,

verktyg och ev. kemikalier/ingredienser ska raknas upp.

Hur laborationen utfordes i sé exakt dtergivning som mojligt.
Vem som helst ska 1 princip kunna gora ett likadant forsék
och nd liknande resultat om de foljer denna beskrivning av

utférande.

Bilder, diagram och tabeller ska finnas med nar de kan gora
laborationen tydligare att forsta, littare att 14sa eller snyggare.
Anvind gérna flera olika bilder med korta bildtexter till for att
forklara vad som hént eller vad du gjort.

Ritningar/skisser ar viktiga nir du byggt nagot.

Tabeller ar bra vid resultatsammanstéllningar, recept eller for att

visa flera olika forsok.
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Resultat:

Slutsats och kommentar:

Beritta hur laborationen gétt — vad hdnde? Lyckades du nd malet
eller var det nagot som inte fungerade? Hur smakade/ldt/sag det

ut? Beskriv allt sd noga du kan.

Forsok besvara/berdra fragorna nedan:

— Vad var det som gjorde att laborationen gick som den gick?

— Hur fungerar laborationen? Forklara biologin/kemin/ fysiken/
tekniken bakom.

— Vilken uppgift har de olika redskapen/verktygen/kemikalierna?
Hur skulle du ha foéréndrat labben om du fick géra om den?

— Vad tyckte du sjélv rent allmént om laborationen? Vad var
intressant/svart/forvanande/trist?

— Vad larde du dig?

— Hur fungerade samarbetet 1 gruppen?

— Vilken nytta har vi ménniskor av att det fungerar som det
gor — hur utnyttjas fenomenet du undersokt?

— Skulle samhdllet se annorlunda ut om detta fenomen aldrig

upptéckts? Hur skulle det ha paverkat dig sjalv?
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Bilaga 2
LPP Utveckling av Mejselhammare

Amne(-n): Teknik T

Klass/Arskur Ak 8

Tidsperiod: v.51-v.3

1. Du ar ingenjor och vill utveckla en ny mejselham-
mare. Dagens ar for tung att bara runt och den
avger for mycket skadliga vibrationer. Ge forslag pa
hur du kan I6sa dessa problem. Tips pa omraden att Mejselhammare
tanka pa: Material, vikt, tillverkningskostnad, design
och hjalpmedel/kringutrustning/tillbehor.

2. Redovisa pa ett A3-papper. Anvand bade text och
bilder. Var innovativ och kreativ!

Léarandemal

Genom undervisningen ska du fa maojlighet att utveckla din formaga att:

* Tk: Identifiera och analysera tekniska l6sningar utifran &ndamalsenlighet och funktion.

* Tk: Identifiera problem och behov som kan 16sas med teknik och utarbeta forslag till
16sningar.

* Tk: Anvinda teknikomrédets begrepp och uttrycksformer.

» Tk: Vidrdera konsekvenser av olika teknikval for individ, samhélle och miljo.

* Tk: Analysera drivkrafter bakom teknikutveckling och hur tekniken har fordandrats Gver tid.

Metoder
Genomgangar, studiebesok pa Atlas Copco, gruppuppgift, praktiska undersékningar, indivi-

duell rapportskrivning

Bedomning

Underlag for bedomning dr:

Ditt deltagande pa lektionerna och besoket vid Atlas Copco, den muntliga redovisningen, din
skriftliga rapport, ditt intresse och engagemang vid dina klasskamraters redovisning av sitt

arbete.
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Bedomningsmatris med kunskapskrav

Kunskapskrav Teknik

A

Cc

E

Identifiera och analysera
tekniska I6sningar utifran
andamalsenlighet och
funktion.

"Eleven kan undersoka

olika tekniska l6sningar

i vardagen och med god
anvandning av amnesspe-
cifika begrepp beskriva hur
ingaende delar samverkar
for att uppna andamalsenlig-
het och funktion och visar da
pa andra liknande I6sningar.

Dessutom for eleven
valutvecklade och vl
underbyggda resonemang
om likheter och skillnader
mellan nagra material och
deras anvandning i tekniska
I6sningar.”

"Eleven kan undersodka
olika tekniska l6sningar

i vardagen och med

relativt god anvandning av
amnesspecifika begrepp
beskriva hur ingaende delar
samverkar for att uppna
andamalsenlighet och
funktion.

Dessutom for eleven
utvecklade och relativt val
underbyggda resonemang
om likheter och skillnader
mellan nagra material och
deras anvandning i tekniska
l6sningar. ”

"Eleven kan undersdka olika
tekniska I6sningar i vardagen
och med viss anvandning

av amnesspecifika begrepp
beskriva hur enkelt identifier-
bara delar samverkar for att
uppna andamalsenlighet och
funktion.

Dessutom fér eleven enkla
och till viss del underbyggda
resonemang om likheter
och skillnader mellan nagra
material och deras a vand-
ning i tekniska l6sningar.”

Identifiera problem och
behov som kan I6sas med
teknik och utarbeta férslag
till I6sningar.

"Eleven kan genomféra
enkla teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att underséka och syste-
matiskt préva och ompréva
mojliga idéer till I6sningar
samt utforma vélutvecklade
och genomarbetade fysiska
eller digitala modeller.
Under arbetsprocessen
formulerar och véljer eleven
handlingsalternativ som
leder framat.

Eleven gér vélutvecklade
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller,
ritningar eller rapporter dar
intentionen i arbetet ar val
synliggjord.”

"Eleven kan genomféra
enkla teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att undersdka och préva
och ompréva méjliga idéer
till 16sningar samt utforma
utvecklade fysiska eller
digitala modeller. Under
arbetsprocessen formulerar
och véljer eleven handlings-
alternativ som med nagon
bearbetning leder framat.

Eleven gor utvecklade
dokumentationer av arbetet
med skisser, modeller,
ritningar eller rapporter

dar intentionen i arbetet ar
relativt val synliggjord.”

"Eleven kan genomféra
enkla teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten genom
att undersdka och préva
mdjliga idéer till I6sningar
samt utforma enkla fysiska
eller digitala modeller.
Under arbetsprocessen
bidrar eleven till att formulera
och vélja handlingsalternativ
som leder framat.

Eleven gér enkla dokumen-
tationer av arbetet med
skisser, modeller, ritningar
eller rapporter dér intentio-
nen i arbetet till viss del ar
synliggjord.”

Anvéanda teknikom-
radets begrepp och
uttrycksformer.

"Eleven kan undersoka

olika tekniska I6sningar

i vardagen och med god
anvandning av &mnesspe-
cifika begrepp beskriva hur
ingaende delar samverkar
for att uppna andamalsenlig-
het och funktion och visar da
pa andra liknande I6sningar.”

"Eleven kan undersdka
olika tekniska l6sningar

i vardagen och med

relativt god anvéndning av
amnesspecifika begrepp
beskriva hur ingédende delar
samverkar for att uppna
andamalsenlighet och
funktion.”

"Eleven kan undersdka olika
tekniska I6sningar i vardagen
och med viss anvéndning

av amnesspecifika begrepp
beskriva hur enkelt identifier-
bara delar samverkar for att
uppna dndamalsenlighet och
funktion.”

Vardera konsekvenser av
olika teknikval for individ,
samhalle och milj6.

"Dessutom kan eleven

fora valutvecklade och val
underbyggda resonemang
om hur olika val av tekniska
I6sningar kan fa olika
konsekvenser for individ,
samhalle och milj6.”

"Dessutom kan eleven féra
utvecklade och relativt val
underbyggda resonemang
om hur olika val av tekniska
I6sningar kan fa olika
konsekvenser for individ,
samhalle och milj6.”

"Dessutom kan eleven

fora enkla och till viss del
underbyggda resonemang
om hur olika val av tekniska
I6sningar kan fa olika
konsekvenser for individ,
samhalle och milj6.”
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