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Abstract

Maénga elever anser att kemi dr trakigt, svart och abstrakt och endast ett fital elever viljer

att studera kemi pé universitet och hogskolor. Syftet med det hér utvecklingsarbetet var att
undersoka om upplagget “Min egen produkt hemifran” kan motivera 16-ariga elever i gym-
nasiet och 6ka deras intresse for kemi. Eleverna fick ta med sig en valfri produkt hemifrin,
som de undersokte en hel termin parallellt med sina vixande kemikunskaper. Bade skriftliga
reflektioner, enkédtsvar och intervjuer visade att eleverna tyckte om att arbeta med att under-
sOka sin egen produkt hemifrén, att det hjdlpte dem att ldra sig mer kemi och att de tyckte mer

om kemi.
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1. Inledning

En sammanstéllning av kemiundervisningen i 25 lander i hela virlden, inklusive Sverige,
visade att manga elever anser att kemi dr trékigt, svirt och abstrakt och att endast ett
fatal elever viljer att studera kemi pd universitet och hdgskolor (Risch 2010). Dessutom
visar en undersokning att allmdnheten rankar kemiindustrin ldgre 4n genomsnittet av
alla industrier, endast oljeindustrin och karnkraftsindustrin rankas ldgre (Cefic 2010).
Samtidigt krdver samhéllet vi lever 1 idag kunskaper i kemi, dels for att vi som aktiva
medborgare 1 ett demokratiskt samhélle ska kunna ta stillning i olika fragor, dels for att
kunskaper i kemi kan hjélpa till att fortsdtta utveckla vart samhélle (Eilks et al 2013).
Exempel péd fragor som aktiva medborgare kan behova ta stéllning till 4r val av brénsle,
val av olika produkter beroende pé hur olika ingredienser paverkar médnniskokroppen

eller miljon, samt val av livsmedel, kostrad och dieter.

Ett av syftena med &mnet kemi pa gymnasiet ar just att eleverna ska utveckla kunskaper
om kemins betydelse for individ och samhille (Amnesplanen i kemi 2011). Dessutom ska
eleverna ges mojlighet att utveckla ett naturvetenskapligt perspektiv pa sin omvérld, och
elevernas upplevelser, nyfikenhet och kreativitet ska tas till vara.

2. Bakgrund

2.1 Humanistiskt perspektiv paA kemiundervisning

Det laga intresset for att lidra sig kemi skulle kunna véndas genom att tillimpa ett huma-
nistiskt perspektiv pa kemiundervisningen. Detta innebér dels att kemin placeras in i en
samhéllskontext, dels att undervisningen utgdr frén eleverna och deras intressen samt
genomfors med elevaktiva metoder (Aikenhead 2006). Dessa tre delar av det humanistiska

perspektivet pd kemiundervisning utvecklas nedan.

2.1.1 Kontextbaserad kemiundervisning

Kontextbaserad kemiundervisning har nyligen presenterats 1 tva oversiktsartiklar (King

2012; Ultay & Calik 2012), en bok om kemiundervisning (Eilks & Hofstein 2013) och en
doktorsavhandling (Broman 2015). De visar att genom att placera in kemin i ett relevant
vardagssammanhang, blir eleverna mer intresserade av kemi och mer motiverade att ldra

sig kemi.
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Runt om i Europa pagér olika projekt for att 6ka elevers motivation och intresse for
naturvetenskap inklusive kemi, som till exempel TEMI (http://teachingmysteries.eu/en/)
och PROFILES (http://www.profiles-project.eu). TEMI-projektet dr ett samarbete mellan 11
lander dér undervisningen utgar frin ett mysterium som vicker forundran och nyfikenhet
hos eleverna och en kinsla av att vilja veta mer. Eleverna far sedan forsoka losa mysteriet
och samtidigt ldra sig kemi. PROFILES-projektet ar ett samarbete mellan 19 ldnder dar

undervisningen utgar fran undersdkande arbetssétt.

Sevian och Talanquer (2014) varnar dock for risken att kemins kdrna drunknar 1 kontexten
som anvéinds for att motivera eleverna och driva ldrandet 1 klassrummet, och ger tre exempel
pa vad kemiundervisning bor innehalla for att elever ska lara sig kemins kdrna. For det forsta
bor eleverna lédra sig att undersdka och analysera, det vill sdga beskriva, forsta och forutsiga
kemiska egenskaper, samt att detektera och identifiera substanser 1 var omgivning. For det
andra bor eleverna ldra sig att designa, det vill sdga planera synteser och kemiska processer.
For det tredje bor eleverna lira sig utvardera, det vill sdga dverviga och bedoma sociala,

ekonomiska, miljoméssiga samt etiska fordelar och risker med kemiska produkter.

Det dr ocksa viktigt att kontexten inte endast anvdnds som en aptitretare for att introducera
ett nytt omrade, eller som ett avslutande tillimpat exempel. Kontexten bor 16pa som en rod
trdd genom hela undervisningen: It is important in this understanding of chemistry teach-
ing that the context is not a mere motivational trick in the beginning to lure the students
into the chemistry. Nor is it an additive in the end to ’further illustrate the subject matter’
[...]. The context is the red thread along which the investigation of the issue in question
develops. It begins with the learners’ prior knowledge and experience, it is guided signifi-
cantly by their questions and interest and it is linked to as many real world experiences as
possible.” (Nentwig et al 2007 s. 1441).

Aven om kemin placeras in i ett vardagssammanhang, anser inte elever automatiskt att
kemiundervisningen &r relevant. For att eleverna ska tycka att det dr relevant maste det

paverka elevernas liv pé ett positivt sitt (Stuckey et al 2013).

2.1.2 Elevers intressen

I en stor internationell studie, ROSE, The Relevance of Science Education, har forskare

1 ett 40-tal lander undersokt vad 15-ariga elever &r intresserade av inom naturvetenskap
och teknik (Schreiner och Sjeberg 2004; Sjeberg och Schreiner 2010). Resultatet fran den
svenska delstudien i ROSE visade att eleverna var mest intresserade av hdlsa och rymden,
oavsett vilket program de valt pa gymnasiet (Jidesjo et al 2009; Oskarsson och Karlsson
2011). Dessa och flera andra forskningsstudier har undersokt elevers intresse for naturve-

tenskap, medan det dr fa forskare som specifikt har studerat gymnasielevers kemiintresse.
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Nyligen har en studie av kemiintresset hos ungdomar i ldern 15 ar och uppat genomforts i
Turkiet (Demirdogen och Cakmakci 2014). Denna studie analyserade 1027 kemirelaterade
frdgor som ungdomar skickat in till en populédrvetenskaplig tidskrift. Utifran dessa fragor har
slutsatser om ungdomars kemiintressen dragits. Forfattarna argumenterar for att denna metod
pa ett bittre sitt speglar ungdomars intressen, jamfort med studier dér forskare eller larare
har forutbestimt omrdden eller kategorier som ungdomarna ska ta stédllning till huruvida de
ar intresserade av dem eller inte. En majoritet av ungdomarnas frigor (72,3%) ansags vara
stdllda av allmén nyfikenhet, och pa sa sétt speglade vad ungdomar dr intresserade av att
veta mer om. De omréden som ungdomarna stéllde mest frdgor om, och dirmed ansags vara
mest intresserade av, var olika &mnens aggregationsformer, l6sningar, kemiska egenskaper
och trender hos grunddmnen i periodiska systemets huvudgrupper samt elektronkonfigura-
tion. Flera frigor stélldes d&ven om atomer, molekyler och joner, organisk kemi samt syror
och baser. De omrdden ungdomarna stdllde minst frdgor om, och ddrmed ansigs vara minst

intresserade av, var reaktionshastighet, termodynamik samt stokiometriska berdkningar.

Karolina Broman med flera (2011) har i sin forskningsstudie undersokt vad 372 gymnasie-
elever pd naturvetenskapsprogrammet i Sverige tyckte om de olika omradena som ingick 1
Kemi A och Kemi B. Eleverna fick ange de tre littaste respektive svaraste omrddena, samt
de tre mest respektive minst intressanta omradena. Eleverna tyckte att atomens uppbyggnad
var littast, men inte speciellt intressant. De var mest intresserade av biokemi och organisk
kemi, d&ven om de tyckte att dessa omrdden var ganska svira. Det svaraste omradet ansags
analytisk kemi vara. Eleverna lyfte dven fram att de ville att kemiundervisningen skulle

kopplas mer till vardagslivet.

I en uppfdljande studie undersoktes ytterligare vad 495 gymnasieelever pa naturveten-
skapsprogrammet onskade for att forbittra kemiundervisningen pad gymnasiet (Broman

och Simon, 2014). Aven i denna studie framkom det att eleverna framforallt dnskade sig att
kemiundervisningen skulle koppla mer till vardagslivet, men dven fler laborationer och mer

elevaktiva metoder onskades.

2.1.3 Elevaktiva metoder

Elevaktiva metoder innebir att fokus flyttas fran ldrarens undervisning till barns och
ungdomars ldrande. Lirarens uppgift handlar om att mojliggéra och organisera ldrande-
situationer genom att utmana och stimulera elevernas vilja att lara.” (Hensvold 2006 s. 23).
Elevaktiva metoder omfattar bade elevers lirande i samverkan med andra och elevers
individuella arbete. ”"Med elevers ldrande 1 samverkan avses olika typer av grupparbeten,
till exempel tema- och projektarbeten eller kortare arbeten, dér eleverna 16ser uppgifter
tillsammans. [...] Elevernas individuella arbete handlar om elevers arbete med individuella/

egna/enskilda uppgifter och/eller deras planering av arbetet.” (Hensvold 2006 s. 32).
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2.2 Motivation och forstdelse

I Lusten att forsta — Om ldrande pa mdanniskans villkor (2010) skriver Peter Giardenfors

att "Mianniskan fods med en naturlig nyfikenhet och lust att ldra” (s. 21) och lyfter fram
motivation och forstaelse som tva centrala aspekter av framgéangsrikt lirande. Bade nér
det géller motivation for larande i allmédnhet (Gérdenfors 2010) och motivation for ldrande
specifikt i kemi (Bolte et al 2013) kan den delas in 1 yttre respektive inre motivation. Yttre
motivation kommer utifrdn och kan till exempel vara att eleven gor nagot for att f& en
beldning som pengar, pris eller hoga betyg eller for att undvika bestraffning. Det ér det
som brukar kallas “morot och piska”. Inre motivation kommer inifrdn och gor att eleven
kanner glddje eller tillfredsstdllelse eller gor det av intresse. Som ldrare vill vi forsoka dka

elevernas inre motivation.

2.2.1 Motivation
En modell for att 6ka elevernas motivation, som har nagra ar pa nacken och utvecklades
for att 6ka elevers lds- och skrivkunnighet men som fortfarande kénns aktuell och relevant

dven for kemiundervisning, dr Turner & Paris (1995) sex C modell:

* CHOICE — den inre motivationen dkar ndr eleverna far mdjlighet att vdlja som till

exempel vilket experiment, vilken uppgift, vilken ordning, vilket sdtt att presentera.

» CHALLENGE — uppgifter som ar for svara for eleverna kan skapa frustration, medan for
latta uppgifter kan traka ut dem. Bést blir det om uppgifterna dr lagom utmanande, och

ar ndra griansen for vad de klarar av.

* CONTROL — den inre motivationen dkar nir eleverna far mojlighet att vara med och
bestimma och paverka innehédllet 1 undervisningen eller vem de ska laborera med. De blir

ansvariga och oberoende.

e COLLABORATION - eleverna kan motiveras av att dela erfarenheter med varandra 1
olika samarbeten eller grupparbeten.

* CONSTRUCTING MEANING — genom att eleverna forstdr virdet av kunskapen, kan de

motiveras att vilja ldra sig mer.

* CONSEQUENCES — genom att fa positiva beloningar 1 form av att kénna sig ndjda med

sin insats, kdnna eget ansvar, fi lyckade resultat, kan elevernas motivation oka.
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2.2.2 Forstaelse

Béde Girdenfors (2010) och Wiliam (2013) anser att det dr viktigt att fortlopande utvirdera
elevers forstdelse och att ge dem aterkoppling, samt att elever tar eget ansvar for sitt ldrande.
Ett sdtt att utvirdera elevers forstaelse ér att anvinda spriket, bdde muntligt och skriftligt.
Enligt ldroplanen ska fortrogenhet med det svenska spriket befistas genom undervisningen
1 manga av skolans @mnen, och eleverna ska i alla &mnen arbeta med att utveckla sitt sprak.
Pa naturvetenskapsprogrammet dr spraket “ett redskap for kommunikation men ocksé for
reflektion och larande” (Gy 2011, s. 47). Detta dr i linje med tidigare forskning (Dysthe 1996;
Skolverket 2000) som visat att kunskapsutvecklingen hor ithop med spréakutvecklingen, och
déarfor méste eleverna fa tréna pa att producera egna texter och inte bara reproducera andras
texter. Sampson och Walker (2012, s. 1443) har visat att elever ldr sig mer kemi genom att
skriva 1 kemiundervisningen, eftersom de i skrivandet tvingas reflektera 6ver innehéllet, och
menar att “students write to learn by learning to write chemistry”. Det dr viktigt att eleverna
far fora ett lingre resonemang med fullstdndiga meningar och sambandsord, inte endast
enstaka begrepp eller korta pastdenden (Kouns 2010; Kouns 2014). Som ldrare har vi da
mojlighet att utvirdera elevernas forstaelse och ge dem aterkoppling for okat larande.

3. Syfte

Syftet med det hir utvecklingsarbetet var att undersoka om upplagget "Min egen produkt
hemifran” kan motivera 16-ariga elever i gymnasiet och 6ka deras intresse for kemi.

Forskningsfraga: Lar sig gymnasielever mer kemi och tycker de mer om kemi med detta
uppliagg?

4. Metod

4.1 Uppligget med arbetet med ”Min egen produkt hemifran”

Upplédgget har genomforts tva ganger, en gdng 1 arskurs ett pa naturvetenskaps-programmet
(NVP) ldasaret 2003/2004 och en gang pa pre-diploma programme (PDP), ett forberedelseér
infor det tvdariga International Baccalaureate diploma programme, ldsaret 2013/2014.
Tjugonio NVP-elever och 38 PDP-elever deltog 1 studien. Undervisningen av PDP-eleverna

bedrevs pa engelska.
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Eleverna fick i borjan av hdostterminen ta med sig en valfri produkt hemifrin, som de
sedan skulle undersoka hela terminen. Det enda kravet var att den inte fick ha nagon
farosymbol som fratande, explosivt eller liknande, eftersom det skulle vara sékert for
eleverna att ta med sig den hemifran i skolvdskan till skolan. De tog bland annat med sig
tandkrdm, tvél, schampo, hdrmousse, hudkrdm, deodorant, kosttillskott och diskmedel.
Tanken var att visa eleverna att kemi finns 6verallt, dven i deras vardag, och att det skulle
vara mer intressant for dem att undersoka nagot eget och inte bara skolans material.
Under tio till tolv veckor undersdkte eleverna sin egen produkt hemifran parallellt med

deras vixande kemikunskaper.

Under terminen gick vi igenom olika moment som grunddmnen, jon- respektive mole-
kylféreningar, syror och baser och organiska foreningar. For varje moment fick eleverna
forsoka identifiera motsvarande foreningar i innehéllsforteckningen for sin produkt samt
forsoka hitta strukturen for foreningen och dess funktion 1 produkten (se bilaga 1). Vid
laborationstillfidllena fick de utdver tillhandahdllna kemikalier &ven undersdka sin egen
produkt och till exempel méta konduktivitet eller pH. Efter varje moment fick eleverna
aterkoppling pa det de hade skrivit, antingen korrigering av missuppfattningar eller

uppmuntran till fordjupat resonemang.

I slutet av terminen fick eleverna sedan skriftligt sammanstélla all information de hade

samlat om sin produkt i ett Word-dokument (Figur 1).

nnnnn

duct from Home: Bath Gel

Figur 1. Exempel pa elevernas sammanstdllningar av "Min egen produkt hemifran”.
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4.2 Utvirdering

Upplagget med ”"Min egen produkt hemifran” utvirderades med olika metoder av de olika

elevgrupperna.

NVP-eleverna utvarderade uppligget genom skrivna reflektioner. Dessa elevers

reflektioner f6ljdes upp med en enkdt tio ar senare varen 2014 (se bilaga 2).

PDP-eleverna utvirderade uppligget genom att besvara en anonym enkéit. Enkédten inne-
holl fler fragor som dr utanfor den hér studien, men de tva fragorna relaterade till denna
studie var slutna flervalsfragor dir elevernas svar var begrinsade till forutbestdmda
svarsalternativ (se bilaga 3). I fragan som handlade om arbetet med deras produkt hemi-
fran var flera svarsalternativ tilldtna, medan i frigan om vad de tyckte om kemidmnet var
endast ett svarsalternativ tillatet. Denna enkdt genomfordes pé engelska, men resultaten

presenteras péd svenska.

PDP-elevernas enkitsvar foljdes kvalitativt upp med 10 minuters semistrukturerade
intervjuer sex manader efter avslutad kemikurs varen 2014. Alla PDP-eleverna kontakta-
des och fragades om de kunde tdnka sig att stdlla upp pa en intervju. Fem elever erbjod
sig att stdlla upp, och alla dessa intervjuades. Intervjuerna spelades in med diktafon och
referattranskriberades, dar endast citat transkriberades ordagrant. Eleverna och deras
vardnadshavare godkédnde skriftligt att intervjuerna spelades in for forskningssyfte enligt
god forskningssed (Vetenskapsradet 2011). I intervjuerna fick eleverna mojlighet att till
exempel beskriva varfor de tyckte om/inte tyckte om att arbeta med ”Min egen produkt
hemifran” och pa vilket sétt de tyckte att de hade lart sig/inte hade lart sig mer kemi

genom att arbeta med ”Min egen produkt hemifran”.

For att fa ett mer kvantitativt resultat, jaimfordes PDP-eleverna dven med en kontrollgrupp
med 19 PDP-elever. Dessa elever hade anvint samma larobok, genomfort i princip samma
laborationer och dvningar, trinat pd samma 6vningsprov och haft samma prov, men de
hade inte arbetat med "Min egen produkt hemifrdn”. De hade dock haft en annan ldrare

och dr darfor ingen ideal kontrollgrupp.
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5. Resultat

Resultatet presenteras for respektive elevgrupp, eftersom uppliagget med arbetet
med ”Min egen produkt hemifrdn” har utvédrderats med olika metoder i de olika

elevgrupperna.

5.1 Resultat NVP-elever
5.1.1 Skriftliga reflektioner

NVP-eleverna utvdrderade uppliagget med "Min egen produkt hemifran” med skrivna

reflektioner. Nedan visas citat fran nagra elevers reflektioner i slutet av terminen.

“Det har varit intressant att jobba med egen produkt. P.g.a. att man kunde vilja en
produkt som man kdnde igen sen tidigare var det ldttare att forstd vad som hdinde i
forsoken. Jag tycker dven att det kinns som man har mer nytta av kemi ndr man kan
bevisa det i olika férsok med vanliga produkter. Vi har gjort alla laborationer i par och
ddrfor var det dven bra med en egen produkt p.g.a. att man kunde fd testa nagot sjilv och

se hur allas olika resultat blev.”

“Jag tycker att det har varit mycket kul att fa jobba med nagot som man sjdlv har fatt

vilja att ta med sig hemifran. [...] Nu har jag ldrt mig hur mycket som helst om tandkrd-
men som jag annars bara stoppar i munnen utan att tinka pa vad det egentligen dr. Det
har varit roligt att vi har fatt undersoka vara produkter under en sa lang tid och hunnit

gora sa mycket olika saker med dem.”

“Det har varit intressant att arbeta med egen produkt for att lira sig mer om det, man
foljer upp nagot hela tiden och fordjupar sig i nagot speciellt och far pa sa sdtt ndgot av
en inblick hur man systematiskt kan undersoka en produkt. Det dr nyttig kunskap som
dven som hdr i slutet trinar en i att sammanstdlla fakta fran flera labbrapporter och

andra undersékningar samt att matcha det mot andra kdllor.”

”I borjan skulle vi skriva upp vilka dmnen vi trodde var grunddmnen. Ddr skrev jag att
jag trodde att propan var ett grunddmne och att det hade det kemiska tecknet 'P’. Men
fick senare veta att Propan var en kemisk forening (C.H ) och att "P’ var det kemiska
tecknet for fosfor.”

Eleverna tyckte om att arbeta med "Min egen produkt hemifran”, och tyckte att det
hjilpte dem att ldra sig mer kemi. De uppskattade att de sjédlva fick vélja produkt och att

arbetet relaterade till deras vardagsliv.
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5.1.2 Uppfoljning med enkiit tio dar senare
Elevernas reflektioner foljdes upp med en enkét (se bilaga 2) tio ar senare om vad de kom
ihag fran kemiundervisningen i Kemi A 1 drskurs ett pd gymnasiet samt deras studie- och

yrkesval efter gymnasiet. Fjorton elever besvarade enkiten.

Fa elever kom ihéag arbetet med sin egen produkt eller forvaxlade det med andra storre
uppgifter de gjort (som fordjupningsarbeten eller redovisningar). Fyra elever kom ihag
uppgiften och tyckte att den var rolig, larorik och intressant. Tva elever kom ihdg vilken

deras egen produkt var.

Flera elever hade sett kopplingen till vardagen och hade haft anvdndning av sina kemi-
kunskaper efter gymnasiet. Detta var dock inte enbart beroende av arbetet med "Min
egen produkt hemifrdn”, utan av kemiundervisningen som helhet. Nagra elever hade
allmént haft anvindning av sina kemikunskaper for att forstd kemirelaterade situationer 1
vardagslivet som matlagning, och kropp och hélsa, och ren allménbildning samt att kunna
svaren 1 frigetdvlingar och korsord. Nigra elever hade haft anvindning av sina kemikun-
skaper for att forsta biokemi, fysiologi och farmakologi i sina studier till fysioterapeut,
apotekare, sjukskdterska respektive ldkare. Nagra elever hade haft anvindning av sina
kemikunskaper vid speciella tillfdllen, som att forstd analys av DNA-tester och drogtester
som fangvaktare, forstd arsrapporter fran medicinska foretag for att fatta beslut om det ar

virt att investera 1 att kopa aktier i foretagen, samt forstd hur man brygger sitt eget ol.

5.2 Resultat PDP-elever
5.2.1 Arbetet med "Min egen produkt hemifran”

PDP-eleverna utviarderade uppldgget genom att besvara tva fragor i en anonym enkat (se

bilaga 3) i slutet av kursen.

En majoritet (58%) av PDP-eleverna tyckte om att undersoka sin egen produkt hemifrén,
10% skulle ha velat undersdka den dnnu mer, medan 13% inte alls tyckte om att under-
soka sin egen produkt hemifran (Figur 2). Flera elever (40%) tyckte att sammanstilla all
information om sin egen produkt hemifran var ett bra sitt att repetera allt de hade gjort
under terminen, och 45% tyckte att arbetet med att undersdka sin egen produkt hemifran

hjilpte dem att ldra sig mer kemi.
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Antal elever (%)
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Det var roligt att understka min egen produkt
hemifrin utéver kemikalierna som testades pa
laborationerna

Jag skulle ha velat undersdka min egen produkt
hemifrin &nnu mer

Jag tyckte inte om att undersdka min egen
produkt hemifrdn

Att sammanstilla all information om min egen
produkt hemifrin var ett bra sitt att repetera allt
vi hade l4rt oss under terminen

Att undersdka min egen produkt hemifrdn hjilpte
mig att 14ra mig mer kemi

Figur 2. Antal PDP-elever i % som valt olika pastdenden om arbetet med sin egen produkt

hemifran. (Eleverna kunde vilja flera pastdenden, darfor 4r summan storre dn 100%.)

Denna enkit foljdes upp med semistrukturerade intervjuer sex manader senare. Fem
elever intervjuades. De hade alla tyckt om att arbeta med sin egen produkt hemifran, och

hade valt att fortsatta ldsa kemi.

Eleverna motiverade att de tyckte om att arbeta med sin egen produkt hemifradn med att
de fick arbeta sjdlvstandigt, att de sjilva fick vélja produkt och ingredienser att undersoka,
att det relaterade till deras vardagsliv, att det inkluderade laborativt arbete samt att det

var ett nytt och annorlunda sétt att arbeta pa.

“Det var nog att man fick sa hdr arbeta lite sjdilv, alltsa sjdlvstindigt.”

"Att man sjdlv fick arbeta forskande och att man kunde vara lite mer kreativ.”
"Eget val gjorde det roligare, typ.”

“Roligt att jobba med det, speciellt eftersom du fick liksom ta ndgonting hemifran och
undersoka det lite mer, liksom jag tog med dom hdr pillren som var multivitamin och ville
se om det verkligen fanns riktiga saker i den, och dd fick man ju reda pa att det fanns typ,
jag tror det var betakaroten, jag fick veta eftersom allt blev orange, jag gillade det. Det
var inte sd hdr typ att man skulle fa ndagonting trdkigt som ldraren skulle ge en, hdr dr

tvdl, hdr dr mer tvdl, hdr dr faktiskt ndagot som du skulle vilja veta mer om.”

Eleverna sdg mening med att ldra sig funktionen av ingredienserna i en produkt som de
sjalv anviander och har valt att undersdka. De ansdg dessutom att de kan gora ett aktivt
val som konsument i och med att de forstar vad som star i innehéllsféreteckningen pa

olika produkter.
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"Kul att se att vi har kemi i vardagslivet, och fa lite mer forstaelse for vad man faktiskt

anvdnder.”

“Jag tror ocksa att sen att man bryr sig mer om vad det faktiskt dr man koper, att man far
mer koll pa vad som finns i och hur det liksom dr mot naturen och mot en sjdilv. Dd kan

man ocksd vilja att képa lite bdttre saker.”

De elever som skulle vilja géra mer med sin produkt skulle vilja undersdka mer hur
olika ingredienser paverkade kroppen eller miljon, och inte bara funktionen i produkten.
Négon elev skulle dessutom gérna vilja forsdka analysera for att ta reda pa vad produkten

inneholl, istéllet for att bara titta i innehdllsforteckningen.

5.2.2 Okade kunskaper i kemi

Enligt enkédtsvaren tyckte 45% av PDP-eleverna att de hade léart sig mer kemi av att
arbeta med sin egen produkt hemifrin (Figur 2). I de uppfdljande intervjuerna motiverade
eleverna det med att det relaterade till deras vardagsliv, att det var pa riktigt, samt att det

var ett nytt och annorlunda sétt att arbeta pa:

"Det var ju alltsd kul att se, liksom, dnda att det fanns i sana saker som vi faktiskt anvdnder,

det var liksom, inte bara hitte-pa-saker, om man sdger sd, sd det var kul.”

"Det gjorde det mindre abstrakt eftersom man kunde relatera till en produkt som man

anvdnde, vilket gjorde det mer forstaeligt.”

“Ja, man fick typ forska om olika dmnen som man kanske inte sa hdr innan, sa hdr, skulle

vetat sd mycket om.”

“Jag fick ju ta reda pa [...] bade molekylformel och hur ser strukturen ut och sdana saker,
jag tyckte det var intressant, for jag, man tinker sig alltid liksom att ’ja, dom har vdl sin
lilla fina formel’ men att dom kan forma sana hdr saker, till exempel som betakaroten, det

var lite sa hdr "'wow’.”

"Fick ocksa djupare kunskaper, for pa hogstadiet nuddade man det lite nditt, men man
sa inte sa mycket om det, hdr sd fick man lite mer sa hdr 'varfér’ och det tyckte jag var

vdldigt kul, plus att man ju fick gora det pd egen hand.”

"Det var ett annorlunda sdtt att ldra sig kemi pa [...] vi har ju aldrig ldrt oss kemi pd

detta sdttet, med vdra egna produkter, sa det var ju kul.”

Pé frdgan om eleverna konkret lirde sig mer kemi jamfordes PDP-elevernas provresultat
1 slutet av kursen med provresultatet i en kontrollgrupp pd 19 PDP-elever. Av totalt 36
podng var medianen i elevgruppen som arbetat med "Min egen produkt hemifran” 31

podng, medan medianen i kontrollgruppen var 26 podng. Sélunda, var det ett lite hogre
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provresultat hos de elever som arbetat med "Min egen produkt hemifran”, vilket skulle

kunna indikera att eleverna faktiskt ldrde sig mer kemi med detta uppldgg. Provet testade
inte information om ingredienser i produkterna, utan endast generella kemikunskaper om
grundlidggande kemibegrepp som atomer, joner, kemiska foreningar, strukturformler och

reaktionsformler.

5.2.3 Okat intresse for kemi

Enligt enkidtsvaren tyckte de flesta PDP-eleverna (53%) om kemi ndr de borjade kemikur-
sen, och tyckte fortfarande om kemi nir kursen avslutades (Figur 3). Daremot tyckte 10%
av PDP-eleverna varken om kemi nér de borjade eller avslutade kursen, medan 37% av
PDP-eleverna inte tyckte om kemi ndr de borjade kursen men hade éndrat sig och tyckte
om kemi nér kursen avslutades. Alltsd, av de arton elever som inte tyckte om kemi nér
kursen borjade, hade 78% dndrat sig och tyckte om kemi nér kursen avslutades, det vill

sdga fjorton elever hade dndrat sig.

Antal elever (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Jag tyckte inte om kemi nir jag borjade PDP och
jag tycker fortfarande inte om kemi

Jag tyckte inte om kemi nir jag borjade PDP men
jag har dndrat mig och tycker om kemi nu

Jag tyckte om kemi nér jag borjade pa PDP och
jag tycker fortfarande om kemi

Jag tyckte om kemi nir jag borjade pa PDP men
jag har dndrat mig och tycker inte om kemi
lingre

Figur 3. Antal PDP-elever 1 % som besvarat frigan ”Vad tycker du om dmnet kemi?”.

(Endast ett svarsalternativ var tillatet.)

Fyra av de fem PDP-eleverna som intervjuades tyckte om kemi redan fran borjan, medan
en elev inte tyckte om kemi frdn borjan men sedan dndrade sig. Denna elev kdnde sig
mer som en samhéllsvetare i borjan, men efterhand som hon ldrde sig och forstod mer
kemi tyckte hon mer och mer om kemi och kénde att vélja kemi faktiskt var ett mojligt

alternativ for henne.
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6. Diskussion

Béde NVP- och PDP-elever tyckte om att arbeta med "Min egen produkt hemifran”, och

tyckte att det hjilpte dem att ldra sig mer kemi och att tycka mer om kemi. Av de PDP-elever
som inte tyckte om kemi nér de borjade kursen, hade 78% @ndrat sig och tyckte om kemi nir
kursen avslutades efter en termin. Detta skulle dock kunna bero pé andra faktorer én arbetet

S ]

med "Min egen produkt hemifran”, som till exempel manga elevdiskussioner i smagrupper
eller visning av korta filmer fran Kemikalendern (https:/www.youtube.com/user/chemistryca-

lendar) respektive Periodic Table of Videos (http:/www.periodicvideos.com).

Eleverna har valt produkter som de har varit intresserade av att undersdka och lira sig
mer om. De flesta produkterna har haft koppling till hilsa, som till exempel hygienar-
tiklar och kosttillskott, vilket stimmer med tidigare studiers resultat av elevers intressen
(Jidesjo et al 2009; Oskarsson och Karlsson 2011). Eleverna har tyckt att det har varit
spannande att se de komplicerade strukturerna for flera organiska molekyler, vilket dr 1
linje med tidigare studie om elevers kemiintresse pd gymnasiet (Broman et al 2011). Alla
ingdende moment i1 arbetet med “Min egen produkt hemifrdn” fanns dessutom med bland
de kemiomrdden som ungdomar dr mest intresserade av enligt Demirdogen och Cakmakci
(2014). Upplagget har pdverkat eleverna pa ett positivt sitt och ddrmed varit relevant for
dem, enligt Stuckey et als definition av relevant (2013).

Eleverna som stédllde upp pa att intervjuas hade alla tyckt om att arbeta med ”Min egen
produkt hemifran”, darfor saknas kvalitativt resultat fran de elever som inte tyckte om att

arbeta med den.

Det ar tydligt 1 bade skriftliga reflektioner, enkdtsvar och intervjuer att eleverna har
uppfattat att de har lart sig mer kemi. Tanken var att eleverna skulle ldra sig mer kemi,
genom att arbeta mer med de olika kemibegreppen och dirmed befdsta dessa kunskaper.
Eleverna sag snarare att de larde sig mer kemi eftersom de fick undersoka strukturer och

funktioner hos nya kemiska foreningar som de inte kénde till tidigare.

Ett exempel pa vad eleverna lirde sig om de kemiska foreningarna i sina produkter var
att citronsyra sénker pH i schampo sa att fjillen pa harstréna ligger platta sa att ljuset
reflekteras at ett och samma hall vilket gor att haret ser glinsande ut (Snyder 2003). Vid
basiskt pH reflekteras ljuset at olika hall vilket gor att haret ser trist och trdkigt ut. Andra
exempel var att natriumfluorid i tandkrdm reagerar med tandemaljen och stirker tinderna
(Andersson et al 2001), och att glycerol i handkrdm binder vatten s att huden aterfuktas
(Lodén 2013). I detta stadium visste dock eleverna dnnu inget om kemisk jamvikt som
ligger bakom forstdrkningen av tandemaljen, eller om vétebindningar som dr orsaken till

att glycerol binder mycket vatten.

Skolportens numrerade artikelserie fér utvecklingsarbete i skolan ARTIKEL NUMMER 2/2015

17



18

Sevian och Talanquer (2014) varnade for risken att kemins kérna drunknar i kontexten.
Med ”Min egen produkt hemifrdn” har fokus fortfarande varit de kemiska begreppen 1
den ordinarie kemiundervisningen. Upplégget har varit ett sitt att sitta in de kemiska
begreppen i ett relevant sammanhang. Eleverna har trénat pa att undersdka och analy-
sera, det vill sdga att beskriva och forstad kemiska egenskaper, samt att detektera och
identifiera kemiska foreningar i sina produkter. I intervjuerna framkom det att eleverna
dven Onskade att ldra sig att utvérdera, det vill sdga dverviga och bedoma risker for
hilsa och miljo med olika kemiska foreningar i sina produkter. Ddrmed skulle arbetet
med ”Min egen produkt hemifran” bidra till att tva delar av kemins kédrna ingick 1

kemiundervisningen.

Peter Gardenfors (2010) beskriver fyra olika sorters ldrande som dr kopplade till fyra
olika typer av minnen. Det semantiska ldrandet handlar till exempel om att ldra sig olika
begrepp. ”"Det semantiska minnet behdver goda exempel pd vad som faller under ett
begrepp och vad som inte gor det.” (s. 56). Med arbetet med ”Min egen produkt hemifrdn”
fick eleverna trdna pa att identifiera olika foreningar i innehallsférteckningen och darmed
befésta sina kunskaper om hur man kdnner igen till exempel jonforeningar. Ett exempel
ar den komplicerade jonféreningen natrium laureth sulfat, dér eleverna lirde sig att kdnna
igen sulfat i slutet av namnet samt laddningarna i den komplicerade strukturen, trots

att de tidigare 1 den ordinarie kemiundervisningen endast mott enkla jonforeningar som
natriumklorid (NaCl) och kopparsulfat (CuSO,).

QP

Na* ‘O’S“O © >

Figur 4. Strukturen pa jonforeningen natrium laureth sulfat, som ofta finns i schampo
och tandkram.

Efter varje moment fick eleverna aterkoppling pa det de hade skrivit, antingen kor-
rigering av missuppfattningar eller uppmuntran till férdjupat resonemang, i linje med
vad bade Girdenfors (2010) och Wiliam (2013) foresprakar. En vanlig missuppfattning
var att eleverna skrivit att deras produkt var en jonforening, istillet for att den inneholl
en jonforening. En del elever fick inte lampan att lysa vid test av ledningsférmagan hos
jonforeningar, och drog darfor slutsatsen att produkten inte inneh6ll ndgon jonférening.
De uppmuntrades da till att titta i innehallsforteckningen och identifiera en jonforening
och sedan forsoka forklara varfér lampan inte lyste trots att produkten inneholl en
jonforening. Detta ledde till en diskussion om olika &@mnens koncentrationer och hur det

kunde paverka resultatet. Elevernas kemikunskaper dkade i takt med att deras texter om
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sin egen produkt vixte fram, och de blev sdkrare pa formuleringar och anvindning av
olika kemibegrepp, vilket stimmer 6verens med tidigare forskning av Kouns (2014) och
Sampson och Walker (2010).

For att kunna dra en sdkrare kvantitativ slutsats, hade det varit béattre att alla elever hade
haft samma ldrare, och delats in 1 tva grupper dir den ena gruppen arbetade med "Min
egen produkt hemifrdn” och dir den andra gruppen inte gjorde det. Dessutom borde

alla elever ha fatt genomfdra ett test 1 borjan av terminen och sedan ett prov 1 slutet av

terminen for att kunna jdmfora fordndringen mellan de bdda grupperna.

Eftersom arbetet med ”"Min egen produkt hemifrdn” var en 6ppen uppgift, dar alla

hade olika produkter respektive ingredienser, och det inte endast fanns en 16sning pa
uppgiften, dar det troligt att eleverna tog sig an arbetet med instillningen att 16sa uppgiften
istdllet for att slutféra den 1 linje med resultatet frén Paris och Turners studie (1995, s. 664):
”Because there were many ’correct’ answers to open tasks, students approached tasks as
problems to solve rather than as exercises to complete.” Detta stimulerade och motiverade

eleverna till att ta ansvar for sitt larande.

S .90

Vidare har arbetet med “Min egen produkt hemifran” inte endast anvénts for att motivera
eleverna i borjan av kemikursen eller som ett avslutande exempel, utan gatt som en rod trad
genom de olika kemiomradena under en langre period i kemiundervisningen, vilket Nentwig
et al 2007 ansdg vara viktigt nir det géller kontextbaserad kemiundervisning. Detta aterspeglas
dven i citatet frdn en av NVP-eleverna: ’Det har varit roligt att vi har fatt undersoka véra

produkter under en sa ldng tid och hunnit géra sd mycket olika saker med dem.”

De flesta NVP-elever har valt naturvetenskapsprogrammet for att de tycker om de naturveten-
skapliga @mnena, andra for att de inte vet vad de vill gora efter gymnasiet och naturvetenskaps-
programmet &r brett och hdller manga dorrar 6ppna. PDP-elever ldser mellan tolv och femton
olika &mnen, och viljer sedan sex &mnen till diploma programme. Sdlunda d4r manga PDP-elever
inte intresserade av de naturvetenskapliga @mnena 6ver huvud taget. Darfor kan det vara en
utmaning att undervisa en s heterogen elevgrupp. Arbetet med "Min egen produkt hemifrén”

passade dven denna elevgrupp.

Arbetet med "Min egen produkt hemifran” har sammanfattningsvis utgatt fran elevers
intressen och erfarenheter, kemin har placerats in i ett vardagssammanhang som var
relevant for eleverna, och uppgifterna har genomforts med elevaktiva metoder enligt

det humanistiska perspektivet. Eleverna har fatt mgjlighet att vélja produkt att ta med
hemifran och vilka kemiska foreningar i innehallsforteckningen som de ville undersdka.
Eleverna har forstdtt viardet av kunskaperna. Eleverna har dirmed okat sin inre motiva-

tion och lart sig mer kemi.
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Bilaga 1 — Min egen produkt hemifran

Kursiverade moment om hur ingredienserna antingen paverkar manniskokroppen eller

miljon &r tillagda efter elevernas 6nskemal som framkom i intervjuerna.

1. Ta med en produkt hemifrin, som du skulle vilja undersoka nirmare.

Det kan till exempel vara schampo, tandkrdm, deodorant, tval, tvittmedel 1 antingen
flytande eller pulverform. Ta med forpackningen, som méste ha en innehdllsforteckning.
Ta inte med en produkt med farosymboler eller faropiktogram for fraitande, brandfarlig,
hilsofarlig eller giftig. Det dr okej att ta med produkter som &r hédlsoskadliga (orange ruta

med kryss eller r6d romb med utropstecken).

2. Ta ett foto av din produkt

Skriv vad det dr for en produkt

Skriv ner innehallsférteckningen (om listan dr mycket lang, racker det med de forsta tio
ingredienserna)

Identifiera minst ett grunddmne i innehéllsforteckningen

Anvind ldnken till Web Elements (http://www.webelements.com/) och leta fram féljande
information om grundimnet

* Namnet pd grundimnet

* Symbol

* Grupp

* Period

» Antal valenselektroner

» Antal elektronskal

» Aggregationsform vid rumstemperatur

» Farg

» Metall, icke-metall eller halvmetall

3.Jon- eller molekylforeningar
Beskriv vad du gjorde med din produkt péd laborationen (till exempel hur du matte kon-
duktiviteten, om du maétte direkt i din produkt eller om du forst 16ste upp eller spddde din

produkt i vatten).

* Presentera ditt resultat — ledde din produkt elektricitet eller inte?
* Inneholl din produkt jonforeningar eller inte? Om ja, forsok att identifiera minst en

jonforening i innehdllsforteckningen. (Om inte, vélj en molekylforening istéllet.)
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Forsok att hitta formeln och/eller strukturen for den féreningen

Forsok att ta reda pa funktionen hos den féreningen i din produkt

» Forsok att ta reda pa hur den féreningen antingen pdaverkar mdnniskokroppen eller miljon

Kom ihag att ange kéllorna till din information

4. Alkalimetaller eller halogener

Forsok att identifiera en alkalimetall eller halogen 1 innehallsforteckningen.

Forsok att hitta information om den antingen pa Web Elements (http:/www.webelements.

com/) eller The Periodic Table of Videos (http:/www.periodicvideos.com/).

Forsok att ta reda pd funktionen hos den i din produkt

» Forsok att ta reda pa hur den antingen paverkar mdnniskokroppen eller miljon

Kom ihdg att ange kéllorna till din information

5.Syror eller baser

Beskriv vad du gjorde med din produkt pa laborationen.

* Presentera ditt resultat — var din produkt sur, neutral eller basisk?

Forsok att identifiera vilken forening 1 innehdllsférteckningen som péverkar pH

Forsok att hitta formeln och/eller strukturen for den féreningen

Forsok att ta reda pa funktionen hos den foreningen i din produkt

» Forsok att ta reda pa hur den féreningen antingen paverkar mdnniskokroppen eller miljon

Kom ihdg att ange kéllorna till din information

6. Organiska foreningar
Forsok att identifiera en organisk forening i innehallsforteckningen (det skulle kunna
vara en mer komplicerad forening dn enkla alkaner och alkener som vi har gatt igenom pa

lektionerna, och den skulle kunna innehalla fler grunddmnen utéver kol och vite)

Forsok att hitta formeln och/eller strukturen for den foreningen

Forsok att ta reda pa funktionen hos den féreningen i din produkt

» Forsok att ta reda pa hur den foreningen antingen paverkar mdnniskokroppen eller miljon

Kom ihag att ange killorna till din information
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Bilaga 2 — Enkat till NVP-elever

Kemiundervisning

1. Vad minns du mest fran Kemi A 1 arskurs ett?

det kan vara antingen ndgot positivt eller ndgot negativt
2. Vad minns du av kopplingen mellan kemi och livet utanfor skolan?

3. Vad minns du av uppgiften "Min egen produkt hemifran” som ni arbetade med storre

delen av hostterminen?

4. Vad tyckte du om kemi i arskurs ett pd gymnasiet?

sdtt kryss i relevant ruta

Intressant W W W Ointressant
Roligt O O O Trakigt

Latt O O O Svart
Meningsfullt O O O Meningslost

5. Har du haft anvindning av dina kemikunskaper efter gymnasiet?
[1Ja, ge exempel

1 Nej

Studieval
6. Har du valt att studera vidare efter gymnasiet?
[ Ja

I Nej ga vidare till fraga 10
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7. Vad studerar du/har du studerat?

8. Ingér/ingick det ndgon kemi i utbildningen?

T Ja ange kurs/er

1 Nej

9. Vad var det som gjorde att du valde just den utbildningen?

Yrkesval

10. Vad jobbar du med just nu?

om du inte jobbar just nu, gd vidare till ovriga kommentarer

11. Ingér det ndgon kemi i arbetsuppgifterna?

1 Ja, ge exempel

(1 Nej

12. Vad var det som gjorde att du valde just det yrket?

Ovriga kommentarer
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Bilaga 3 — Enkatfragor till PDP-elever

(217)

| have tried to connect chemistry to everyday life, to make you aware of "chemistry is all around
you".

Therefore you were to bring your product from home to investigate it further learning more about
it in parallel with your growing knowledge in chemistry.

What did you think of this?

I Investigating my product from home helped me learn more chemistry

I It was fun to investigate my product from home in addition to the chemicals tested in the lab
I Compiling all information about my product from home was a good way to revise everything
we had done during the semester

_J | would have liked to investigate my product from home even further

| 1 did not like to investigate my product from home

© Cancel

(6/7)

What do you think of the chemistry subject?

) | did not like chemistry before | started PDP and | still do not like it

() | did not like chemistry before | started PDP but | have changed my mind and do like it now

() | liked chemistry before | started PDP and | still like it

() | liked chemistry before | started PDP but | have changed my mind and do not like it any longer

® Cancel
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