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de tidigare prov som eleverna haft under samma termin i matematik.
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BAKGRUND
OCH INLEDNING

MATEMATIK AR ETT fundamentalt imne och ldrarna
har ett stort ansvar gentemot eleverna i deras in-
larningsprocess. Den kunskap och kompetens som
eleverna inhdamtar frin skolan influerar deras sitt att
uppfatta omvirlden. P4 senare ir har antalet elever
med annat modersmal 4n svenska Okat 1 svenska sko-
lor. Skolorna har blivit alltmer mangkulturella vilket
1 sin tur bidragit, enligt min erfarenhet, till ett simre
resultat kring utvecklingen och behirskandet av ma-
tematik. Bristande sprakkunskaper hos elever med
annat modersmal 4n svenska utgdr ett hinder for in-
larningstérmagan.

Enligt Lindberg (2009) handlar en viktig del av
sprakutveckling under skoltid om att successivt lira
sig att behirska allt fler sprikliga register och forma-
gan att anpassa sitt sprak efter omstindigheterna 1 oli-
ka situationer och sammanhang dir spriket anvinds.
Till skillnad fran vardagsspriket utvecklas skolspriket
inte naturligt av sig sjalv utan genom medveten och
systematisk undervisning med explicit vigledning och
tydliga modeller. Flersprakiga kan, oavsett om de ir
fodda 1 landet eller inte, ha haft begrinsad kontakt
med mer formellt svenskt standardsprik. Aven for
elever med svenska som modersmal innebir métet
med skolspriket ofta ett mote med en ny sprakkultur
(ibid.).

Spriket ir siledes viktigt 1 ett sociokulturellt per-
spektiv, 1 vilket man ser spriket som ett redskap fOr att
kunna kommunicera och skapa mening.

Under ldsdret 2020/2021 har jag undervisat ma-
tematik 1 introduktionsprogrammet som bestitt av
tvd grupper; grupp A och grupp B. Introduktions-
programmet ir ett program som viander sig till de
elever som inte uppnitt behorighet till de nationella
programmen 1 gymnasieskolan (Skolverket 2016a). In-
troduktionsprogrammet ir forberedande kurser med
olika inriktningar: individuellt val, yrkesintroduktion,
individuellt alternativ och sprikintroduktion. Elever-

na som gir pa introduktionsprogrammet kan inte f3
en examen men de kan f3 ett gymnasieintyg pa den
genomforda utbildningen (Skolverket 2016b).

[ min undervisning ir jag intresserad av att studera
hur nyanlinda elever som har ett annat modersmal
in svenska klarar textuppgifter 1 matematik nir de
arbetar med algebra. Textuppgifter som ir utformade
1 mattebOcker kan vara relativt svira for elever med
begrinsade kunskaper 1 svenska, diremot foredrar de
elever som behirskar det svenska spriket vil, uppgif-
ter som ir informationsrika. Aven elever som har svi-
righeter med textuppgifter brukar begripa nir de fir
stod med de sprikliga aspekterna, detta antingen nir
de anvinder olika digitala resurser eller nir det finns
illustrationer som beskriver uppgiften. Sddana hjilp-
medel forbittrar elevernas inlirning av matematiken
trots deras spraksvirigheter. Norén (2010) skriver om
betydelsen av sprik i matematikundervisning som ett
viktigt moment nir det giller att dela tankar sd att
man forstdr varandra i social interaktion. Som mate-
matikldrare bér man ta hinsyn till sprik 1 matematik-
undervisningen for att samtal mellan olika méanniskor
med olika perspektiv ger forutsittningar for lirande
och utveckling. Silj6 (2000) menar att genom kom-
munikation mellan sig sjilv och andra 1 omgivningen
skapas individens tinkande eftersom kommunikativa
miljoer skapar mening som ir grunden for lirande
och vira kunskaper och erfarenheter 4r uppbyggda
av vira egna reflektioner som 1 sin tur skapar me-
ning och kommunikation. Kommunikativa aktiviteter
1 form av diskussion och dialog som uppstar 1 klass-
rummet Okar mojligheten for lirande och utveckling.
Att lyssna, tala, ldsa och skriva ir olika sidor av liran-
det som maste beaktas i en kommunikativ miljo.
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SYFTE OCH
FRAGESTALLNING

SYFTET MED DENNA artikel ir att beskriva ett projekt med elever som gir introduktionsprogrammet pa
som visar hur man med hjilp av visuella stdd i mate-  gymnasieskolan YBC i Nacka. Syftet var att se vilka
matikundervisning for elever som har ett annat mo-  svdrigheter dessa elever méter nir de 18ser uppgifter
dersmil dn svenska kan forbittra elevernas resultat 1 1 algebra.

matematik. Projektet genomfordes ldsiret 2020/2021

FRAGESTALLNING

GAR DET ATT forbittra elevernas resultat 1 matematik,
specifikt algebra, genom att anvinda visuella stdd och
andra pedagogiska metoder i undervisningen pa in-
troduktionsprogrammet i gymnasiet?
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GENOMFORANDE
OCH METOD

I MIN UNDERVISNING ir jag intresserad av att studera
hur nyanlinda elever som har ett annat modersmal in
svenska uppfattar algebra och 16ser uppgifter i algebra
med hjilp av visuella st6d vid problemlésningsupp-
gifter. Att anvinda visuella stdd 1 matematikundervis-
ningen frimjar lirandet i matematik och elevresulta-
ten bli bittre samt har positiva effekter 1 klassrummet
for barn med sprakliga svirigheter. Att anvinda olika
kommunikationssitt som exempelvis bilder, planscher
eller andra visuella verktyg kan underlitta forstielsen
tor dessa elever (Jaime & Knowlton, 2007). Under
hgsttermin 2020 bérjade jag undervisa i matematik
for nyanlinda elever som gir pa introduktionspro-
grammet och initiativet till projektet etablerades nir
jag uppmirksammade att elevernas svirighet inom
matematik till Svervigande del handlade om pro-
blemlosning och textuppgifter. Detta resulterade 1 att
eleverna snabbt forlorade motivationen nir de inte
forstod uppgiften. Mycket av svirigheterna beror hu-
vudsakligen pd att de nyanlinda eleverna inte till fullo
kan tillimpa det svenska spriket. For att utdka och
vidga forstielsen dvs. inldrningsformagan hos elever-
na, inkluderade jag mer visuella verktyg i min under-
visning. Jag stravar efter att utveckla min pedagogik
genom att anvinda olika metoder for att eleverna ska
kunna utveckla sina sprakliga f6rmagor. I min under-
visning anvinder jag tavlan som mitt frimsta hjilpme-
del till att understryka komplicerade begrepp, direfter
redogor fOr jag begreppens betydelse med hjilp av
att visualisera med bilder och symboler. Exempelvis
konstruerade jag illustrationer som beskrev olika text-
uppgifter som eleverna hade 1 sin bok “Matte direkt,
grundliggande matematik Bryggan” (Fortsittningsvis
1 texten kallas denna bok for "Bryggan”.) (Carls-
son & Hake, 2015). Utover detta hade jag dven olika
planscher med bilder som beskrev deras textuppgifter
som jag plockade frin "Bryggan” (se bilaga 1 och 2).

Texten 1 ndgra uppgifter 1 deras lirobok ir oftast svir
for eleverna att forstd utan en bildforklaring men jag
tydliggjorde uppgifterna genom att rita en bild som
beskrev texten (se bilaga 2). Jag konkretiserade utrak-
ningar och begrepp 1 algebra genom att rita upp pa
whiteboardtavla bilder och stédord med litt svenska
for att forklara for eleverna texten och undvika de
sprakliga svirigheter som kan uppstd nir eleverna ar-
betade med probleml6sning 1 algebra. Jag ritade bilder
till de uppgifter som enbart bestir av text fOr att un-
derlitta forstielsen av innehallet (se bilaga 2).

Elever med svirigheter att forstd information i
skrift gynnas av visuella stodstrukturer, enligt min er-
farenhet. Bilden 1 bilaga 1 ir ett bra stod till eleverna
for att kunna gora en jimforelse mellan antal vikter
och antal figurer och komma fram till vad de olika
geometriska figurerna viger. Tidigare forskning visar
betydelsen av sprik i matematikundervisningen. En-
ligt Riesbeck (2008) gir matematik och sprik ihop
nir det giller att dela tankar och f6rstd varandra 1 so-
cial interaktion. Liraren bor ta hinsyn till de signaler
som eleverna visar och madste vara en samtalspartner
till eleverna nir eleverna behover hjilp att byta per-
spektiv (ibid.). Samtidigt som eleverna hade tillging
till de olika visuella verktygen 1 klassrummet gick jag
noggrant igenom uppgifterna tillsammans med elev-
erna for att sikerhetsstilla att de uppfattade uppgif-
tens innehdll. For att forklara begrepp eller ord, visade
jag forklaringar pa en vigg i klassrummet och hinvi-
sade eleverna till dessa begrepp nir de arbetade med
begrepp och problemldsning 1 algebra. Dessutom {or-
klarade jag problemet for hela gruppen genom att
rita en limplig bild pa tavlan som beskrev problemet.
For att kunna bedoma och utvirdera elevernas kun-
skaper specifikt i algebra valde jag att anvinda mig
av ett skriftligt test och gjorde en enkit med elev-
erna nir de blev klara med dmnesomridet algebra.
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Genom ett skriftligt test ville jag ta reda pa hur dessa
elever uppfattade undervisningen i amnesomradet al-
gebra. Jag ville undersdka hur de resonerade kring
svirigheter med textuppgifter 1 algebra for att sedan
jamfora svaren med tidigare test som eleverna hade
haft 1 andra arbetsomriden 1 matematik. Testet var 6o
minuter och gjordes under deras ordinarie matema-
tiklektion. Testet bestod av tva delar, del 1 bestod av
sju frigor med korta svar. Eleverna hade tillgang till
penna, papper och dversittningsprogrammet ~Lexin”.
Del 2 av det skriftliga testet (se bilaga 3 och 4) be-
stod av tvd uppgifter som skulle redovisas fullstin-
digt, dir eleverna hade tillgidng till riknare i denna

del av testet. Uppgifterna konstruerades med hyjilp av
liroboken ”Bryggan ” (Carlsson & Hake, 2015). Det
var ganska svirt att hitta uppgifter med enbart bil-
der diremot fanns det gott om uppgifter som hade
mycket text och uppgifter som forstirkts med bilder.
Jag fick bearbeta uppgifterna flera ginger si att de
blev tydliga for eleverna. Eleverna fick ocksd utvir-
dera matematikundervisningen i algebra och frigorna
som de hade haft i det skriftliga testet genom att be-
svara ndgra frigor skriftligt i en enkit. Enkiten gjor-
des anonymt efter testet i algebra. Enkiten bestod av
fem frigor (se bilaga s).

12 * APRIL 2022 *

SKOLPORTENS PUBLIKATIONSSERIE FOR DOKUMENTERAT UTVECKLINGSARBETE



RESULTAT OCH
DISKUSSION

TESTRESULTATET VISAR ATT cleverna generellt lycka-
des bittre denna ging med algebratestet jamfort med
tidigare test som eleverna haft 1 matematik. Det kan
bero pa att elevernas forstielse for algebra ckade med
hjilp av de visuella stéden som eleverna fick under
tiden de arbetade med algebra. Minga ginger tar
undervisningen 1 matematik inte hinsyn till elevers
sprakutveckling. Algebra brukar vara mer abstrakt for
manga elever och upplevs ibland som ett frimmande
sprak hos eleverna.

I samspelet mellan manniskor och 1 virt speciella
fall mellan lirare och elever spelar kommunikations-
formdgan en stor roll. Det ir tack vara den som vi
overfor kunskap till andra: paverkar vad giller asikter,
1 vardagslag definieras ofta kommunikation som ut-
byte av kunskap. (Maltén 2000, 5.34).

Eleverna genomfdrde som tidigare nimnts ett
skriftligt test 1 algebra och bl.a. kunde jag konstatera
att det matematiska spraket ar vildigt avgdrande nir
de arbetar med algebra. For att {orstd en uppgift un-
derlittar det siledes for eleverna om de besitter de
firdigheter som krivs for att kunna 16sa respektive
uppgift. Delresultatet och framfor allt det algebraprov
som eleverna utfort visade att eleverna hade forstitt
uppgifterna och det finns goda chanser att uppni
kunskapskraven i matematik.Vad giller enkitfrigorna
visade det sig att de flesta eleverna tyckte att de lar sig
bittre nir liararen forklarar pa tavlan dn nir de sitter
sjalva och raknar i boken. Eleverna menade att ge-
nomgingar, visa bilder och bittre forklarningar hjil-
per och underlittar deras fOrstielse av uppgifterna. Att
anvinda visuella stod 1 matematik hjilper eleverna att
f3 en bittre uppfattning om uppgifterna och minskar
sprakliga svarigheter som ibland kan var ett hinder f6r
eleverna for att kunna lira sig 1 matematik.Vad giller
frigan “Tycker du om dmnet matematik? ” svarade
eleverna att de tycker att dmnet ir viktigt och roligt

nir de forstar och att det dr roligt nir man lyckas och
far bra resultat pd prov. Nigra elever svarade att de
skulle tycka bittre om dmnet om de fick mer hjilp
med matematiken. Det fanns elever som tyckte om
algebra men inte om matematik. Slutligen kan jag
konstatera att de flesta elevernas inlirningsférmaga
underlittades ndr liraren forklarade grundligt pa tav-
lan, istillet for att 16sa uppgifter individuellt och sjalv-
stindigt. Eleverna foredrar mer ingdende och grund-
liggande forklaringar samt fordjupade genomgingar
da deras sprakliga svirigheter inte blir ett lika om-
fattande hinder. En stor svirighet med detta projekt
har varit att ligga upp undervisningen och anpassa
uppgifterna till elever som gir i samma grupp och
som har olika skolbakgrund. Det fanns nigra elever
som inte hade nigon skolbakgrund alls. Det ir alltid
svarare med skolarbetet for dessa elever. Det skulle
ha varit littare om jag hade kunnat samla alla elever
som 4r pd samma nivd 1 samma grupp sd att man kan
ligga upp undervisningen efter elevernas matematik-
kunskaper och sprakliga kompetenser. Elevresultatet i
algebratestet och svaren 1 den skriftliga enkiten visar
att anvindandet av visuella stéd i matematik skapar
trygghet och struktur som kan hjilpa elever, som inte
har bott 1 Sverige linge och har sprikliga svirigheter,
i deras matematikutveckling. Testresultatet visar att
eleverna hade ett bittre resultat in de tidigare proven
1 matematik under samma termin, men eleverna hade
betydligt svirare att klara uppgifter med mycket text.
Svaret pa den fragestillning som inledningsvis fram-
fordes ir siledes ja. Det gir att forbdttra resultaten
1 algebra for elever pa introduktionsprogrammet ge-
nom att anvanda visuella stdd och andra pedagogiska
metoder.
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APPENDIX

BILAGA 1

e Vad vager varje figur?

s, &>

&> S

Bilden hamtad fran boken ”"Bryggan” (Carlsson & Hake, 2015).
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BILAGA 2

e Exempel

En rektangel har omkretsen 150 cm. Den langa sidan ar
15 cm langre an den korta. Hur langa ar rektangelns
sidor?

- Skriv ett uttryck for rektangelns omkrets.

- Skriv en ekvation och |6s den.

X+15

X+15

Bilden hamtad fran boken ”Bryggan” (Carlsson & Hake, 2015).
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BILAGA 3

Prov kapitel 5

> Del1

Efter varje uppgift dr det utskrivet vilken formaga du kan visa i uppgiften.
Till exempel betyder Eg, begreppsformaga pa E-niva.

Hjdlpmedel: papper, penna

1 Skriv ett uttryck som betyder 5 mer 4n x.

2 Vilket virde far uttrycket om x = 6 och y = 4?
a) x—y b) xy

3 Forenkla uttrycken
a)3x+5—-x+7 b)4—(x+3)

4 Los ekvationerna

a) x+20=29 b) 24 = 6x
c) 8x+ 11 =43 dZ=5
5 Skriv punktens koordinater. r
a) Q
o N
s -a-3-2-1| 12 3
Px -2

6 Vilka koordinater har den punkt som kallas origo?

Diagrammet visar vad tre olika frukter kostar.

a) Vilken frukt dr dyrast per kilo?

b) Vilket kilopris har paron?

¢) Hur manga kilo dpplen fir man for 70 kronor?

kr A\ Kostnad

1604 Persikor,

Péron

80 Applen

Proven hamtad fran boken "Bryggan” Lararhandledning (Carlsson & Hake, 2015).

Eg

3 10

2 B

4 Ey

2 Eg

Egp

Enm
Em
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BILAGA 4

Prov kapitel 5

> Del 2

Redovisa och motivera alla losningar sa fullstandigt du kan.
Efter uppgiften star det skrivet vilka formagor som uppgiften ger mojlighet att visa.
Till exempel betyder Eg, resonemangsformaga pa E-niva.

Hjalpmedel: papper, penna, raknare

1 Rektangelns omkrets dr 240 cm.
Rikna ut lingden pa rektangelns sidor. x Ep Ens Ex

2x

2 Emma har 7 ringar fler 4n Anna. Anna har x ringar.
a) Skriv ett uttryck fér hur ménga ringar som de har tillsammans. Ex
b) Hur médnga ringar har var och en om de tillsammans
har 23 ringar? Ep En Ex

3 Kostnaden for att anlita Stadfirma Rent Direkt kan beriknas med
formeln K = 200x +150, dir K ar kostnaden i kronor och x dr antalet timmar.

a) Vad betyder talet 150? Eg
b) Vad betyder talet 200? Ep
c) Hur mycket kostar det att anlita firman i 5 timmar? Ens Ex

4 TIntriadet till en simhall kan betalas pa tre olika sitt:

kr AN Kostnad LY
1 Med sisongskort, som kostar 800 kr, har 120041
man fri entré till simhallen.
1000+ B
2 Medlemmar i simklubben, som betalat 800 <
medlemsavgiften pd 200 kr, betalar 50 kr
o 600}
per besok.
a00
3 Utan sidsongskort eller betald medlems-
avgift betalar man 100 kr for varje 2007 Antal besdk
bessk. 2 4 & 230,42
a) Para ihop graferna A, B och C med betalningsalternativen 1, 2 och 3. 2 Ep

b) Hur manga besdk tinker du géra i simhallen om du viljer
det alternativ som hér ihop med:
Graf A Ep Eg
Graf B Ep Eg
Du ska viilja ett alternativ som gor det sd billigt som méjligt for dig.
Motivera ditt svar.

c) Vilken av formlerna beskriver alternativ B? Vilj i rutan. Eg
Motivera ditt svar.

K =200x K = 50x + 200 K = 50x

Proven hamtad fran boken "Bryggan” Lararhandledning (Carlsson & Hake, 2015).
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BILAGA 5

ENKATFRAGORNA

1. Tycker du om dmnet matematik?

2. Vilket/vilka moment i matematik har varit
svérast hittills denna termin? Vi har haft
taluppfattning, geometri och algebra.

3. Vad tycker du ar svarast inom algebra?

4. Forstar du alltid nar du laser de olika
textuppgifterna i matematikboken?

5. Har du tankt pa hur man skulle kunna goéra
matematik lattare for er?
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