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del av centrala innehållet i kursen matematik 2 om funktioner �yttades till kursen matema-
tik 1, något som visat sig vara extra svårt för eleverna. I artikeln beskrivs en Learning Study 
där artikelförfattarna ville utgå ifrån elevernas vanliga missuppfattningar kring lutningen på 
en linjär funktion. Studien genomfördes i matematik 1b på Nacka gymnasium under läsåret 
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I N LE D N I N G 

1 Med vi avses i fortsättningen artikelförfattarna.

H Ö S T E N  2 0 2 1  R E V I D E R A D E S  ämnesplanerna i mate-
matik för gymnasieskolan. Innan förändringarna var 
det i kursen matematik 1b större tonvikt på grund-
läggande aritmetik såsom bråk- och procenträkning. 
I syfte att minska överlappet mellan grundskolans 
och gymnasieskolans matematik togs då delar av det 
centrala innehåll som syftade till repetition i mate-
matik 1b bort, och det tomrum som uppstod fylldes 
av innehåll som tidigare låg i kursen matematik 2b 
(Skolverket 2023).

Kristiansson och Sollerman (2022) skrev en analys 
av de nationella proven. Där lyftes det fram av del-
tagande lärare att den nu var en “Större tonvikt på 
funktioner än vad jag väntat mig” (ibid.). Författarna 
till analysen skriver också om hur andelen elever som 
minst nådde betyget E på de nationella proven i ma-
tematik 1a och 1b våren 2022 var lägre än vid tidigare 
prov (ibid.).

En av förändringarna som genomfördes var att 
undervisningen kring linjära funktioner (y=kx+m) 

och funktionsbegreppet (y=f(x)) nu �yttats från kur-
sen matematik 2b till kursen Matematik 1b (Skol-
verket 2023). Detta var innehåll som en del av elever 
i kursen matematik 2b (som läses i årskurs 2) hade 
svårt att förstå. 

I en fördjupad analys lyfts uppgift 18 från natio-
nella provet i matematik 1b (VT22) upp, som hand-
lar om att bestämma en linjär funktion (på formen 
y=kx+m) utifrån två givna punkter. Det valdes ut 
100 slumpmässiga elevarbeten och lösningarna kate-
goriseras enligt tabellen nedan (Axelson, Efremova & 
Kristiansson 2022).

Av de elevers lösningar som analyserades vill vi1 
betona framför allt två saker; dels att endast 34% av 
elevsvaren var helt korrekta på uppgiften och dels att 
ett vanligt felsvar var att eleverna bytt plats på täljare 
och nämnare (x/y istället för y/x) i beräkningen av 
k-värdet (lutningen).

I en studie av Zaslavsky, Sela och Leron (2002) 
belyses att elever tenderar att se på lutning antingen 

Tabell 1: Fördelningen av elevsvar för uppgift 18 på nationella provet i  
matematik 1b skrivet vårterminen 2022 (Axelson, Efremova & Kristiansson 2022).
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visuellt eller analytiskt. Två grafer kan alltså, visuellt, 
se ut att luta lika mycket men ha olika graderingar på 
axlarna – de skulle då ha samma visuella lutning men 
olika analytiska lutningar. När eleverna skall bestäm-
ma lutningen på en linjär funktion är vår uppfattning 
att lärare generellt menar den analytiska lutningen 
(hur mycket värdet förändras på y-axeln givet en för-
ändring på x-axeln, eller kvoten k=∆y/∆x), men att 
övertyga eleverna om att två linjära funktioner har 
olika lutning när graferna ser likadana ut är svårt. 
Vidare belyser en studie av Stump (2001) att elever 
också har en tendens att koppla begreppet lutning till 
ett vinkelmått.

Pettersson (2016) skriver om gymnasieelevers för-
ståelse av linjära funktioners algebraiska och gra�ska 
representation vilket visar tydligt hur elever i Sverige, 
Israel och USA i väldigt låg utsträckning klarar av att 
bestämma lutningen ur en given graf. Med många 
olika betydelser av ordet lutning i vardagen är det 
förståeligt att det är svårt. Till exempel skulle vi säga 
att en segelbåt lutar mycket när mastens topp närmar 
sig vattenytan men i en sådan situation har vi en väl-
digt låg lutning analytiskt sett (se Figur 1). 

I den här studien utgick vi därför utifrån att be-
greppet lutning av en linjär funktion kan förstås bättre 
genom att belysa lutning som både visuell och analy-
tisk. Vi ville också undersöka om det vanliga felsvaret 
där lutningen beräknas med kvoten x/y kan bero på 
svårighet kring bråkräkningen i sig. 

Figur 1: Segelbåt med en linjär funktion inritad i 
mastens riktning 
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SY F T E  O C H 
F R ÅG E S TÄ LLN I N G

SY F T E T  M E D  D E N N A  artikel är att beskriva hur vi ar-
betade fram ett lektionsupplägg som ökade förståel-
sen för lutningen av en linjär funktion genom att se 
värdet som en kvot - där täljaren och nämnaren har 
separata egenskaper. Genom att använda en Learning 
Study ville vi utgå ifrån elevernas vanliga missuppfatt-

ningar (kritiska aspekter) kring k-värdet (lutningen) 
på en linjär funktion. Denna Learning Study genom-
fördes under läsåret 22/23 på Nacka gymnasium med 
elever i årskurs 1 och kursen matematik 1b och ma-
tematik 1c.

F R ÅG E S TÄ L L N I N G :

V I L K A  A S P E K T E R  I  undervisningen får elever att öka 
förståelsen för lutningen genom att använda värden 
på k-värdet i bråkform?
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M E TO D  O C H 
G E N O M FÖ R A N D E

L E A R N I N G  S T U DY

S T O C K H O L M  T E A C H I N G  &  Learning Studies (STLS) 
skapar en möjlighet för deltagare från olika skolor i 
Stockholms län att få vetenskapligt stöd i arbetet med 
ämnesdidaktiska projekt där alla delprojekt organise-
ras som en Learning Study. Enligt Maunula, Magnus-
son och Echevarría (2011) är en Learning Study en 
kollektiv och cyklisk process där de deltagande lärar-
na lär tillsammans, om sina elevers lärande. Den cy-
kliska processen innebär att lektionsupplägg revideras 
under en studies gång. Under den cykliska processen 
kan deltagande lärare, via STLS, få stöd från handle-
dare. En Learning Study kan dessutom hjälpa lärarna 
att re�ektera över sin undervisning och förbättra sin 
undervisning. En del av STLS verksamhet är ämnes-
didaktiska ramprojekt till exempel inom ämnet mate-
matik (Pedagog Stockholm 2023).

Under läsåret 22/23 genomförde vi ett ramprojekt 
via STLS med ett syfte att undersöka hur vi kunde 
stärka förståelsen för lutning av linjära funktioner ge-
nom att uttrycka k-värdet som en täljare och näm-
nare snarare än “bara ett tal”. Resultatet av det arbetet 
blev då, genom en Learning Study, en lektion med 
innehåll som låter eleverna få upptäcka k-värdet som 
en kvot. 

Vi undersökte hur väl valda aktiviteter kunde 
hjälpa eleverna att se styrkan i att ange k-värdet som 
en kvot, med en täljare och en nämnare, eftersom 
detta beskriver k-värdets egenskaper. Projektet för-
sökte även att ta itu med vanliga missuppfattningar 
bland eleverna, till exempel skillnaden mellan en linje 
med k=1/2 och k=2/1, som ofta beror på att eleven 
ser k som kvoten x/y.

Figur 2: Modell av Learning Study.
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G E N O M F Ö R A N D E

D E T TA  P R O J E K T  G E N O M F Ö R D E S  i form av en Lear-
ning Study i tre cykler med en förstudie i en klass 
på naturvetenskapsprogrammet i kursen matematik 
1c och sedan två forskningslektioner i två klasser på 
ekonomiprogrammet i kursen matematik 1b (kallade 
forskningslektionerna nedan). Kontrollgrupperna vi 
använde var parallellklasser till de klasserna som var 
med i studien. Alla lektioner i studien genomfördes 
på Nacka gymnasium under läsåret 22/23. Lektions-
upplägget förändrades mellan alla tillfällena i syfte att 
ännu bättre belysa det vi ville betona med lektionen.

Syftet med förstudien i naturklassen var således att 
undersöka elevernas syn på begreppet lutning för att 

kunna designa forskningslektionen utefter de miss-
uppfattningar som dyker upp. Lektionen innehöll 
alltså ingen genomgång utan bara elevaktiviteterna.

Forskningslektionerna däremot innehöll både ak-
tiviteter och genomgångar i syfte att slutprodukten 
skulle bli en hel lektion på temat lutning av linjä-
ra funktioner. Dessa forskningslektioner spelades in 
med ljud och bild och analyserades i efterhand. Efter 
forskningslektionerna genomfördes ett läxförhör med 
den gruppen cirka tre veckor efter lektionen och ett 
prov cirka sex veckor efter lektionen för att se hur 
elevernas kunskaper hade utvecklats.

F Ö R S T U D I E

U T I F R Å N  D E T  VA L D A  lärandeobjektet genomfördes 
förstudien i syfte att titta på hur eleverna refererade 
till begreppet lutning. Vi skapade aktiviteter för att se 
om eleverna hade en visuell eller analytisk förståelse 
av lutning med sig från grundskolan enligt Zaslavsky, 

Sela och Lerons (2002) de�nition. Syftet med förstu-
dien var att få en uppfattning av elevernas förståelse 
för lutning och vilka kritiska aspekter vi kunde se 
inför de kommande forskningslektionerna i kursen 
matematik 1b. Lo (2014) anser att det är viktigt att 

Figur 3: Stegen i detta projekt. Na står för naturvetenskapliga  
programmet och Ek för ekonomiprogrammet.
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lärare identi�erar de kritiska dragen och vidare de 
kritiska aspekterna innan själva undervisningen. 

Förstudien genomfördes som en del av en ordi-
narie lektion. Eleverna �ck två och två genomföra 
tre uppgifter (se Bilaga 1) där vi lärare gick runt i 
klassrummet och lyssnade och antecknade vad elev-
erna diskuterade angående de uppgifter de tilldelats 
på temat lutning.

Syftet med första uppgiften var att vi skulle få 
höra hur eleverna resonerade kring lutning på de 
olika linjerna ritade i ett koordinatsystem (se grafen 
till vänster i Figur 4). Vi valde här att inte ge eleverna 
några markeringar på koordinataxlarna för att se hur 
eleverna hanterade lutning utan att vi har gett någon 
riktning. 

Andra uppgiftens syfte var att se hur elevernas för-
ståelse av lutning kopplat till koordinataxlarna (gra-

ferna till höger i Figur 4). I uppgiften �ck eleverna 
två grafer med olika lutningar där vi hävdade att den 
grafen som visuellt lutade minst var den som faktiskt 
hade högst lutning, och eleverna �ck diskutera två 
och två hur detta var möjligt. Vi hoppades få syn på 
om elever förstår lutning visuellt eller analytiskt, men 
också väcka tanken hos eleverna att lutning kan be-
tyda olika saker.

Aktivitet 3 på förstudien var att se hur eleverna 
refererar till en given linje ritad i ett koordinatsys-
tem (se Figur 5). Linjen hade inget värde på lutning-
en (bara “lutning A”) för att eleverna igen skulle ge 
sin uppfattning av lutning och ombads rita, i samma 
koordinatsystem, fyra nya linjer med lutningen 2A 
, 1/2 A, A/(4 ) respektive -2A. Vi valde även att ge 
eleverna, som Lo (2014) menar, ett variationsmöns-
ter för att se om eleverna kunde urskilja de olika 
kritiska dragen. 

FORSKNINGSLEKTION 1

I denna första forskningslektion betonades resone-
mangsförmågan då eleverna parvis �ck diskutera de 
tre aktiviteternas olika frågeställningar (se Bilaga 2) 
innan den gemensamma diskussionen med läraren. 
Lektionen designades så att eleverna skulle få tid att 
i mindre grupper diskutera begreppet lutning för en 
linjär funktion för att öka förståelsen på ett mer ana-
lytiskt plan såsom en kvot, det vill säga förändringen i 
y-led i förhållande till förändringen i x-led.

Under förstudien såg vissa elever en linjes lutning 
mer som en vinkel mellan grafen och x-axeln än en 
kvot. Aktiviteterna 1 och 2a (se Bilaga 2) användes 
därför som inledande diskussionsunderlag för att syn-

Figur 4: Aktivitet 1 och 2 på förstudien.

Figur 5: Aktivitet 3 på förstudien.
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liggöra de visuella egenskaperna hos en linjär funktion 
med hjälp av den gra�ska representationen. I aktivitet 
1 ritades en linje med lutningen A in i ett koordinat-
system utan angivelse av skalan på axlarna. Eleverna 
skulle sedan rita in andra linjer som till exempel lutar 
mer än A, mindre än A, lutningen 2A, 3A respektive 
-2A i samma koordinatsystem (se Figur 6). Grunden 
till denna aktivitet användes också under förstudien, 
men nu anpassades uppgifterna till elevernas svar. Om 
de nu skulle se lutning som ett mått på vinkel så ri-
tades den röda linjen nu så att den skulle ha ungefär 
lutningen 45° för att fånga eleven som då tänker att 
en linje med lutning 2A måste ha dubbelt så stor lut-
ning och då alltså luta 90° och då ritas rakt vertikalt. 
Ännu mer intressant blev lutningen 3A som skulle bli 
345°=135°, som då skulle sammanfalla med linjen med 
lutning -A eller då -45°. I den gemensamma diskus-
sionen med eleverna efter aktiviteten visades påhit-
tade elevsvar (konstruerade av artikelförfattarna) med 
vanliga missuppfattningar för att berika diskussionen.

Aktivitet 2a (se Figur 4), som var identisk med 
aktivitet 2 på förstudien, hade förhoppningar om att 
få eleverna att uppmärksamma att graderingen på ax-
larna i koordinatsystemet ändrar den analytiska lut-
ningen men inte alltid den visuella lutningen av en 
linje. Även i denna aktivitet var koordinatsystemets 
axlar utan gradering för några av grupperna medan 

andra grupper �ck koordinataxlar med olika skalor. 
Under den resterande tiden av lektionen �ck elev-
erna arbeta med de nya aktiviteterna 2b (se Figur 7) 
och 3 (se Figur 8), som inte fanns med i förstudien, 
som gav dem mer proceduell strategi för begreppet 
lutning för en rät linje.

I aktivitet 2b �ck eleverna två och två, utifrån ti-
digare erfarenheter från bland annat undervisning i 
högstadiet, ta fram en linjes lutning, k-värde utifrån 
två uppritade linjer i olika koordinatsystem med sam-
ma lutning, dock har dessa två linjer olika lutning 
visuellt (se Bilaga 2). Aktiviteten krävde att eleverna 
tog fram två punkters koordinater från båda graferna 
för att sedan rita in dessa fyra punkter i ett annat 
koordinatsystem för att upptäcka att de båda graferna 
har samma analytiska lutning. 

Den sista aktiviteten gav eleverna en strategi för 
att kunna rita upp en rät linje i ett koordinatsystem 
utifrån en punkts koordinater med givet k-värde (lut-
ning). Aktivitet 3 (se Figur 8) innehöll �er deluppgif-
ter på samma tema för att ge utrymme för repetition 
av strategin. 

Innan eleverna i par �ck jobba med denna uppgift 
så gick läraren igenom lutning och k-värde som en 
kvot där täljaren är “steg i y-led” och nämnaren är 
“steg i x-led” mellan två punkter som ligger på den 
linjära funktionen. Detta gjordes som alternativ till 

Figur 6: Aktivitet 1 under forskningslektion 1.
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Figur 7: Aktivitet 2b under forskningslektion 1.

Figur 8: Aktivitet 3 under forskningslektion 1.

Figur 9: Stegandet 
från en punkt till en 
annan på en linjär 
funktion.
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skrivsättet k=∆y/∆x för att undvika att tecknet skulle 
medföra svårigheter. När läraren sedan visade ett ex-
empel på en uppgift av samma karaktär som i aktivi-
tet 3 (liknande de i Figur 8), så hittades punkten och 
sedan stegades det i y-led först och sedan i x-led för 
att komma till nästa punkt – täljaren och nämnaren 
är två separata egenskaper hos k-värdet! Vi valde att 
stega på detta sätt (snarare än det traditionella att gå 
steg i x-led först) för att underlätta då vi läser k=∆y/
∆x som “steg i y-led delat med steg i x-led” och där 
kommer “steg i y-led” först.

Under lektionens olika aktiviteter användes en 
dokumentkamera som var kopplad till en dator så att 
elevlösningar kunde projiceras på whiteboardtavlan 
med hjälp av en projektor. Intentionen med detta var 
att göra eleverna mer aktiva och ge ett mer demokra-
tiskt klassrum där �er röster hörs än lärarens i diskus-
sionerna som genomfördes i den stora gruppen efter 
varje aktivitet. 

FORSKNINGSLEKTION 2

För att ytterligare belysa k-värdet som en kvot valde 
vi att förändra lektionen mer. En stor förändring var 
att vi utökade antalet deluppgifter på aktiviteten av 

karaktären “rita ut den linje som går genom punk-
ten… och har lutningen…” från fyra deluppgifter till 
åtta deluppgifter. De deluppgifter vi lade till behand-
lade alla vanliga svårigheter med just lutningen som 
en kvot. Till exempel att ha med punkten (3,2) och 
k=2/3 i samma uppgift då elever kan se k=2/3 som 
den punkten då täljaren betydde något med y och 
nämnaren något med x. Ett annat exempel vi ville 
belysa ytterligare denna gång var k-värdet som hel-
tal – läraren går igenom k-värdet som en kvot men 
hur hanterar elever problemet om k=2 eller k=-2.5 ? 
En annan förändring från forskningslektion 1 var att 
vi tog bort den första aktiviteten och istället lade till 
en ny aktivitet allra sist (se Figur 10). Detta då för att 
låta eleverna själva stöta på dessa tre vanliga fel kring 
k-värdet (beräknar k-värdet som ∆x/∆y, ser k-värdet 
som skärningen med x-axeln samt ser k-värdet som 
y/x för en punkts koordinater) och inse att de är fel 
samtidigt som de får diskutera varför de är fel och hur 
man skall tänka istället.

Figur 10: Aktivitet 3 på forskningslektion 2
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E X A M I N AT I O N E R

I  ST U D I E N  G E N O M F Ö R D E S  en del tester för att kvanti�-
era undersökningen i syfte att kunna påvisa elevernas 
kunnande för de elever som ingick i forskningslektio-
nerna i jämförelse med eleverna i kontrollgrupperna. 
Tre veckor efter forskningslektion 1 genomfördes ett 
mindre läxförhör med tre uppgifter för eleverna och 
i en av kontrollgrupperna (se Figur 12 för uppgift 
1 i läxförhöret). Det genomfördes också ett likadant 
läxförhör tre veckor efter forskningslektion 2 för de 
elever som deltog på den lektionen samt i den andra 
kontrollgruppen.

Sju veckor efter forskningslektion 1 hade eleverna 
i studien samt kontrollgruppen ett enskilt skriftligt 
prov på momentet funktioner där eleverna bland an-
nat skulle visa sina kunskaper på lutningen av en lin-
jär funktion. I en av frågorna på detta prov (se Figur 
11 för Provuppgift 1) skulle eleverna rita upp en rät 
linje utifrån två punkters koordinater samt bestämma 
linjens lutning, för att få tillfälle att visa sitt lärande 
kring studiens lärandeobjekt. Även för eleverna som 
deltog i forskningslektion 2 och dess kontrollgrupp 

genomfördes ett enskilt och skriftligt prov (cirka sex 
veckor efter forskningslektion 2). I denna examina-
tion valde vi att ha en provuppgift som liknande upp-
gift 1 i läxförhöret i större utsträckning för att kunna 
göra en mer statistisk säkerställd analys kring elever-
nas lärande om studiens lärandeobjekt.

På skolan arbetar vi med samplanering och sam-
bedömning för att skapa mer likvärdighet. Provet för 
eleverna i forskningslektion 1 konstruerades tillsam-
mans med andra lärare på skolan som undervisade 
andra grupper i samma kurs. Därmed hade vi mindre 
frihet i att själva styra provuppgifternas innehåll än 
om vi hade konstruerat provet själva.

Ytterligare en uppgift på proven för de båda forsk-
ningsgrupperna var av karaktären “Bestäm den räta 

linje (y=kx+m ) som går genom punkterna…” i syfte att 
kunna jämföra elevernas kunskaper om linjära funk-
tioner med den analys som gjordes på liknande fråga 
efter nationella proven i matematik 1a och 1b våren 
2022 (Axelson, Efremova, Kristiansson, 2022).

B E A R B E T N I N G  AV  I N S A M L A D E  DATA

E F T E R S O M  SY F T E T  M E D  projektet var att ta reda på 
vad gymnasieelever i årskurs 1 har för förståelse kring 
begreppet lutning för en rät linje, ingick endast elev-
er i årskurs 1 som läste kurserna matematik 1b och 
matematik 1c i undersökningen. Eleverna tillfrågades 

muntligt av oss i projektet, i god tid innan forsknings-
lektionerna genomfördes. Eleverna valdes genom att 
de tillfrågades och var positiva till att delta i detta 
projekt. Fler elever tillfrågades från de tre klasserna 
(en klass på naturvetenskapsprogrammet och två klas-

Figur 11: Provuppgift 1 för forskningslektion 1 respektive forskningslektion 2.



1 8  *  DECEMBER 2023  *  SKOLPORTENS PUBLIKATIONSSERIE  FÖR DOKUMENTERAT UT VECKLINGSARBETE

ser från ekonomiprogrammet) men några av eleverna 
ville inte delta av olika anledningar.

Data togs in dels med hjälp av ljudupptagning och 
�lminspelning, dels genom elevlösningar till de olika 
aktiviteterna under de tre lektioner som ingick i stu-
dien. Ljudupptagningen transkriberades av oss själva. 

Eleverna i studien �ck ett informationsbrev där 
syftet med undersökningen presenterades. I detta brev 

stod att deras medverkan är frivillig och att de när 
som helst kan avbryta sin medverkan i studien. Elev-
erna är över 15 år så deras samtycke räckte för att 
uppfylla kravet för samtycke. Alla uppgifter som elev-
erna lämnar kommer att behandlas kon�dentiellt då 
ingen förutom vi och handledare på STLS kommer 
att ha tillgång till materialet.
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R E S U LTAT  O C H 
D I S K U S S I O N

I  VÅ R  F Ö R S TA  analys kan vi se att eleverna i studien 
från forskningslektion 1 har god förståelse för pro-
cedurförmågan, sannolikt för att forskningslektionens 
aktiviteter stärkte deras begreppsförståelse av lutning-
en som en kvot.

En aktivitet under båda forskningslektionerna 
var av karaktären “rita ut den räta linje som går genom 

punkten… och har k-värdet…” där såväl punkten som 
k-värdet varierades. En liknande fråga ställdes också 
på läxförhör (och på kommande prov) för att se om 
kunskaperna var beständiga. Resultatet från den frå-
gan ses i Figur 12 nedan. De enkla slutsatser vi kan 
dra är att eleverna från forskningslektionen i större 
utsträckning kunde rita grafen till den linjära funk-
tionen korrekt jämfört med kontrollgruppen på läx-
förhöret. 

På uppgiften av karaktären “Bestäm den räta linje 

(y=kx+m ) som går genom punkterna…” var lösnings-
frekvensen på deluppgiften som handlade om att be-
stämma korrekt k-värde 72% för forskningsgruppen 

och 69% för kontrollgruppen men på provet var det 
72% i forskningsgruppen och 56% i kontrollgruppen. 
Jämfört med resultatet i den analys som gjordes av 
nationella proven i matematik 1a och 1b våren 2022 
(Axelson, Efremova, Kristiansson, 2022) kan en större 
andel av eleverna i studien beräkna lutningen korrekt. 
Att elevernas kunskaper var bestående över tid kan 
också ses på resultaten av fråga 1a från läxförhöret och 
provet (se Figur 13).

Ett problem vi såg var att många elever brottas 
med hur en punkts koordinater skrivs ut; det blandas 
ihop så att till exempel (3,4) tolkas ha x-koordina-
ten 4 och y-koordinaten 3, eller att (3,4) tolkas som 
punkterna på koordinataxlarna (punkterna (3,0) och 
(0,4)). Finns minustecken med i punktens koordinater 
blir det också svårare för eleverna att pricka ut punk-

ten i ett koordinatsystem. Det hindrar eleverna från 
att “få rätt” på uppgifterna på aktiviteterna vilket är 
varför vi valt att dela upp det i diagrammen ovan (se 
Figur 12 och 13). På läxförhöret efter lektion 2 sågs 

Figur 12: Fråga 1a från läxförhöret ca 3 veckor efter lektionen samt resultat.
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också att en del elever på uppgift 1 (rita den linje 
som går genom punkten (-4, 1) och har k=3/2) ritar 
ut punkten fel i koordinatsystemet men tolkar sedan 
k-värdet korrekt. 

Lärandeobjektet �ck större betoning i forsknings-
lektion 2 med en utökad aktivitet 2 och tillförd ak-
tivitet 3. Det blev också en tydligare röd tråd i forsk-
ningslektion 2 där aktiviteterna hängde mer ihop och 
kom i en genomtänkt ordning. Det var också bättre 
att tydligare gå igenom alla deluppgifter (speciellt på 
aktivitet 2) för att öka lärandet och vara tydligare med 
vad som är “rätt”. Det blev också en stärkt interaktion 
mellan lärare/elev med frågor under genomgången 
och när de grupperna skulle redovisa hur de tänkt 
och resonerat på uppgifterna på aktivitet 2.

Vi valde att skriva “steg i x-led” och “steg i y-led” 
istället för ∆x och ∆y och det gör att det är ett min-
dre matematiskt tecken att förstå för eleverna. När vi 

stegade oss från en punkt till en annan valde vi också 
att gå i y-led först och sedan i x-led för att lättare 
koppla till att vi “läser” en kvot med “täljare delat 
med nämnare” och då kommer y först (se Figur 9) 
något som vi hoppas kan ha lett till att elever i större 
utsträckning ser k-värdet som “steg i y-led”/”steg i 
x-led” då vi läser täljaren först.

Eleverna söker kvoten på aktivitet 2 på forsk-
ningslektion 2 som stöd för att kunna rita upp den 
räta linjen. Ibland förstår de inte riktigt vad kvoten 
skall vara men de letar ändå efter en täljare och näm-
nare som kan hjälpa dem vidare exempel på miss-
uppfattningar var k=2=2/2 alternativt k=2=2/0 samt 
k=-2.5=(-2.5)/(-2.5) alternativt k=-2.5=(-2.5)/0.

På sista uppgiften på aktivitet 2 från forsknings-
lektion 2 så är det också tre grupper som tänker att 
k=-2.5=(-2)/5 och även om det är fel försöker de se 
det som en kvot.

Figur 13: Jämförelse av resultat från samma uppgift (se Figur 11 och 12 för uppgifterna) 
för elevgruppen från forskningslektion 2 vid både läxförhör och vid prov.
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S LU T SAT S E R

G E N O M  AT T  U T T R YC K A  lutningen som en kvot (till 
exempel k=5/1) istället för ett tal (till exempel k=5) 
har vi i den här studien sett att eleverna i stor ut-
sträckning kan hantera uppgifter som berör lutningen 
av linjära funktioner. Det är tydligare för eleverna att 
koppla ihop k=∆y/∆x till lutningen om den faktiskt 
är skriven som en kvot. Vad ∆y respektive ∆x antar 
för värde ger oss information om hur vi tar oss från 
en punkt till en annan på linjen. Skrivs k-värdet som 
ett tal så kan det vara svårt för eleverna att läsa av den 
informationen. I läromedel består ofta de inledande 
uppgifterna om linjära funktioner av en funktion 

med ett k-värde som är ett heltal. Vi tror att det är en 
fördel om k-värdet istället uttrycks som en kvot för 
att stärka kopplingen till beräkning av k-värdet och 
alltså öka förståelsen. 

Att tillsammans få skapa en lektion som en del i 
en Learning Study gav mervärde till oss artikelförfat-
tare i form av att under ett helt läsår få vrida och 
vända på ett lärandeobjekt i syfte att förbättra under-
visningen. Det gav även ett mervärde till eleverna i 
form av att de �ck tiden att i lugn och ro få fokusera 
på ett innehåll som vanligtvis är en mindre del i en 
större helhet. 
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Bilagor 
Bilaga 1: Aktiviteter under förstudien 
Aktivitet 1 på förstudien: Arbete i par med skärm mellan elevernas pappersark. Den ena 
eleven fick bilden till vänster nedan och skulle förklara för den andra eleven i paret hur 
grafen såg ut i syfte att den eleven då skulle kunna rita av grafen på sitt papper.

 
Aktivitet 2 på förstudien: Eleverna, som fortfarande arbetade i par men nu istället 
tillsammans, fick bilden nedan utskrivet och ombads svara på frågan (med motivering). 

  
 

Aktivitet 3 på förstudien: Eleverna fick, återigen i par, rita in fyra linjära funktioner i ett 
koordinatsystem med en linje redan utritad. 
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B I L AG A  2 :  A K T I V I T E T E R  U N D E R  L E K T I O N  1

 

   
 

  21 
 

Bilaga 2: Aktiviteter under lektion 1 
Aktivitet 1 på forskningslektion 1: Likt aktivitet F.3 i förstudien men med några 
förändringar i frågeställningen till eleverna.  
 

 
 
Aktivitet 2 på forskningslektion 1: Denna delades in i två delar där första delen (kallad 
aktivitet 2a nedan) bestod av aktivitet F.2 i förstudien - för att börja prata om visuell och 
analytisk lutning. 
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Sedan följde följande aktivitet (kallad aktivitet 2b) kort därefter för att ytterligare låta 
eleverna uppleva skillnaden mellan visuell och analytisk lutning. Här blir resultatet att de 
olika graferna ser ut att luta olika mycket men har samma k- och m-värde och således 
sammanfaller de när de sedan ritar in de i det tomma koordinatsystemet. 
 

 
 

 
 
 
 
 
Aktivitet 3 på forskningslektion 1: Efter att ha pratat om hur vi analytiskt ser på lutning och 
pratat om lutning som en kvot (där täljaren och nämnaren har olika egenskaper) så fick 
eleverna, i par, genomföra en rad uppgifter på samma tema. 
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B I L AG A  3 :  A K T I V I T E T E R  U N D E R  L E K T I O N  2   
 

  24 
 

Bilaga 3: Aktiviteter under lektion 2 
Aktivitet 1 på forskningslektion 2: Vi inledde lektionen nu istället med aktivitet 1.2a från 
lektion 1, denna aktivitet nu istället kallad aktivitet 1a. Graferna förtydligades (för att göra det 
lättare för elever att hitta punkter som sammanföll med grafen). Det lades också till en fråga 
efter att de först tittat på de två första graferna bara och sedan samma fråga när de ritat de 
båda graferna i samma koordinatsystem; vilken graf lutar mest?  
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Efter denna fick eleverna aktivitet 1b (som var aktivitet 1.2a under lektion 1): 

 

 

Aktivitet 2 på forskningslektion 2: Efter gemensam diskussion om visuell och analytisk 
lutning med eleverna efter aktivitet 1 så fick eleverna genomgång om k-värdet som en kvot 
där täljaren och nämnaren betyder olika saker. Denna aktivitet är aktivitet 1.3 från lektion 1 
med förändringarna att punkterna och kvoterna ändrades något för att få eleverna att inte 
kunna begå vanliga misstag men också att vi la till fler frågor av den typen. 
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Aktivitet 3 på forskningslektion 2: För att få elever att upptäcka vanliga fel kring analytisk 
lutning så fick eleverna, i par, titta på grafen nedan och dels försöka hitta vad k-värdet 
egentligen är men också försöka förstå hur de tre personerna som beräknat värdet fel kan ha 
tänkt för att komma dit.  
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