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SAMMANFATTNING

UNDER VARTERMINEN 2024 genomfordes ett projekt 1 teknik 1 drskurs 7. Syftet med projek-
tet var att eleverna skulle forstd ett tekniskt systems komplexitet och 16sa problem genom
att integrera flera olika moment. Eleverna skulle konstruera en Sppningsbar bro med ett in-
tegrerat varningssystem som visade om bron var stingd eller 6ppen. Projektet genomfordes
i tydliga delmoment. Resultatet foll vil ut da samtliga klasser som till fullo hade initierats 1
projektet konstruerade broar med vilfungerande funktioner. Eleverna var dessutom 1 stor
utstrackning positiva till att 1 amnet teknik, dven framdver jobba i1 grupparbeten i stora
projekt med flera delmoment.
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INLEDNING

PROBLEMLOSNING AR EN central del i kursplanen i
miénga dmnen, diribland teknik. Genom att utveckla
sin problemldsningsférmiga utvecklar eleverna sin
kunskap (Skolverket 2022b).

Detta projekt avsag att forstirka elevernas formaga
att anvinda ett losningsorienterat angreppssitt nir de
stoter pd ett problem och dirmed utveckla deras pro-
blemlosningsférmaga. Det handlade 1 detta projekt
inte 1 forsta hand om att undersdka varfor problemen
har uppstatt, utan hur de kunde 16sas.

Genom att visa pa hela vidden av ett tekniskt pro-
jekt, fick eleverna mota komplexiteten av ett verk-
ligt projekt, vilket innebar att de behévde 16sa manga
olika typer av problem. Problemen ¢kade 1 svirig-
hetsgrad under projektets ging, vilket krivde en flexi-
bilitet i problemldsningen.

Som Holgersson (2013) siger om problemldsning:

Det verkar som om den flexibilitet och formaga att
anpassa olika strategier till olika situationet, som ut-
mdrker en god problemlosare, utvecklas framfor allt
genom att eleverna far erfarenhet av att lisa mdnga
och olika sorters problem, forst enklare och efter hand
svdrare och svdrare. Men man lir inte denna flexi-
bilitet i forsta hand genom att éva enskilda strate-
gier, som sedan kombineras, utan genom att tvingas
hantera en allt mer komplex helhet. (Holgersson
2013, 8. T).

Dessutom passade sig arbetssittet som projektet till-
limpade bra till ett inkluderade lirande. Aven svag-
presterande elever gavs mojlighet att folja med under
hela arbetet och enkelt kunde utfora uppgifterna pa
en anpassad nivd. Att anvinda sig av nigon form av
problemlosande eller undersckande aktivitet, dvs. stil-
la sig fragorna: “Vad hinder om jag gor sa hir 1 stillet
eller om jag andrar niagot villkor?” leder till en god
problemlGsningsformaiga och att detta ocksa litt kan
appliceras pa svagpresterande elever om ritt forutsitt-
ningar ges (Holgersson 2013).

Teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten till-
hor, tillsammans med hallbarhetsaspekter, tekniska
system och digital teknik, teknikundervisningens
kirna. Dessa delar tillhor teknikutvecklingsprocessen
och att arbeta med denna ir centralt inom teknikim-
net (Cetis 2022).

Artikelforfattarna hade for avsikt att ta dessa
grundliggande omrdden inom teknikimnet och
skapa ett projekt dir eleverna fick arbeta med im-
nets stomme. Fokus 1 projektet lades pa styrdoku-
mentens kunskapsomride “Tekniska 16sningar”, som
enligt kommentarsmaterialet for kursplanen till tek-
nik “handlar om att gora tekniken 1 vardagen synlig
och begriplig for eleverna” (Skolverket 2022a, s. 14).
Kommentarsmaterialet siger dven att: “Det hir kun-
skapsomridet knyter an till det lingsiktiga mailet som
behandlar kunskaper om tekniska 16sningar och hur
ingdende delar samverkar for att uppna indamalsen-
lighet och funktion” (ibid.).

Projektet gick ut pa att eleverna skulle bygga
en Oppningsbar bro. Minga elever har tidigare i sin
skolging genomfort enkla brokonstruktioner. Detta
projekt med Sppningsbara broar ville knyta an till
tidigare erfarenheter. Samtidigt skulle komplexiteten
utdkas genom att inféra nya moment och dirmed
tydligare koppla till tekniska system 1 verkligheten.
For att utvecklas maste man stretcha pa den kunskap
man redan besitter (Cetis 2022).

Projektet lades upp si att eleverna skulle fi stota
pa olika arbetssitt inom teknikimnet. De skulle fi
prova pd planering, ritteknik, konstruktion och digi-
tal konstruktion 1 form av programmering. Alla dessa
arbetssitt ingdr ocksd i den centrala teknikutveck-
lingsprocessen. Ambitionen var att skapa ett lustfyllt
lirande och dirfor efterstrivades en variation inom
projektet.

Progressionen mellan olika stadier i grundsko-
lans teknikundervisning skall enligt styrdokumenten
innebira att det 1 teknikundervisningen 1 ak 7—9 skall
tillkomma hur digitala verktyg kan anvindas 1 tek-
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nikutvecklings- och konstruktionsarbete (Skolverket
2022b). Dirfor kompletterades projektet av ett mo-
ment av programmering av micro:bit (Micro:bit Edu-
cational Foundation 2024), en liten programmerbar
hirdvara som fungerar som en liten enkel dator med
en skirm pd 25 punkter. Eleverna skulle med hjilp
av en micro:bit programmera ett trafikljus att sli om
till rétt nir bron 6ppnas fOr att varna bilister, cyklister
och fotgingare som vill passera bron.

Vid byggandet av den Sppningsbara bron hade
eleverna dven hillbarhetsaspekter att ta hinsyn till.
Dels fick de en grins pi ett maximalt uttag av mate-
rial att forhalla sig till, dels skulle de ha sa lite svinn
som mojligt av det material de himtade ut till sin
konstruktion.

MARS 2025 *
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SYFTE, FRAGE-
STALLNING,
METOD OCH
GENOMFORANDE

SYFTE OCH FRAGESTALLNING

SYFTET MED ARTIKELN ir att beskriva hur ett lek-
tionsuppligg kan Oka forstdelsen av den tekniska
konstruktionens komplexitet. Projektets syfte var att
i olika steg fi eleverna att utveckla sin formaga att
uppfatta ett tekniskt system och dess ingdende sam-
verkande komponenter. Projektet genomfordes under
varterminen 2024 i fyra klasser i drskurs 7 pd Myrsjo-
skolan 1 Nacka.

METOD OCH GENOMFORANDE

FOR ATT GORA komplexiteten 1 verkliga konstruktio-
ner begriplig och hanterbar for eleverna var det vik-
tigt att dela upp projektet 1 olika delmoment. For att
uppni detta delades projektet upp i olika delsystem.
Ett delsystem for att Sppna bron och ett for att varna
och stoppa bilister, cyklister och gingtrafikanter si att
dessa inte kor, cyklar eller gir 6ver bron nir den ir
oppen. Flera komponenter och delsystem skulle alltsa
samverka inom den kompletta tekniska 19sningen. Att
ge eleverna en sidan utmaning inom ett projekt ir,
enligt kommentarsmaterialet (Skolverket 2022a s. 15)
en Onskvird progression for arskurs 7—9.

Den frigestillning som artikeln avser att besvara
ir: “Kan vi med hjilp av en samordnad undervisning
i konstruktion, programmering och problemlésning,
det vill siga genom att visa pi ett tekniskt systems
verkliga komplexitet, ge eleverna en bittre formaga
att tillimpa ett losningsorienterat angreppssitt och
dirmed utvecklas i problemlosning?”

Arbetsformen grupparbete valdes som bas for pro-
jektet. Eleverna skulle arbeta i grupper om tva eller
tre personer. Detta for att efterstriva en limplig ar-
betsform inom omridet dir elever kompletterar var-
andras kunskaper och dirmed nir lingre 1 problem-
losningen 1 projektets alla delar. Enligt Cetis (2022)
kan arbetsformen grupparbete dessutom medfora att
elevernas samarbetsformaga forbittras.

Elevernas 6ppningsbara broar skulle striva efter att
uppnai tre olika kriterier. Forst var det hillfasthetskri-
teriet. Det innebar att bron fick svikta hogst en cm
nir den belastades med ett kg. Nista kriterium var
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ett hillbarhetskriterium dir det fanns ett maximalt 3. Undervisning om konstruktion och olika
budgeterat material till varje grupp samt att gruppen typer av broar
Konstruktion av den 6ppningsbara bron
Konstruktion av éppningsfunktion till bron
Programmering
frin gront till rott [jus samt att en ljudsignal skulle Integrering av programmering, dator och
spelas upp for att varna bilister och andra trafikanter dppningsbar bro
nir bron dppnades. Avslutande elevenkat (bilaga 2)

En rod trdd genom projektet har varit att ha en 9. Bearbetning av insamlad data
tydlig arbetsgang med tydligt avgrinsade delomriden.

skulle spara allt svinn i en pase som senare skulle re-
dovisas. Det sista kriteriet var ett sikerhetskriterium.
Det innebar att ett trafikljus skulle varna och sld om

N oo s

co

Projektet kan sammanfattas i féljande delomraden: Tidsramen till projektet fran start till firdig bro sattes
till dtta veckor.Varje vecka innehdll tre lektionstillfil-
1. Forstudie av brokonstruktion len. Planering av de olika delmomenten i projektet
2. Introduktion av projektet och elevenkat fordelades enligt nedanstiende tabell.
(bilaga 1)
Tabell 1
1 Introduktion av projektet samt elevenkat (bilaga 1).

Teori om broar, brotyper samt konstruktionsmetoder.

2 Enskild uppgift att skriva om en bro som finns i verkligheten.
Gruppindelning med uppstart av planering och skiss i respektive grupp.

3 Konstruktion av bro (klaffbro) i grupp, hallfasthetstest, riskbedémning och genomgéang av sékerhet i
det praktiska arbetet.

4 Konstruktion av 6ppningsfunktion till bro, test av dppningsfunktion.

5 Introduktion av micro:bit, olika évningsuppgifter i programmering och problemlésning med micro:bit.
Programmering av micro:bit omrade utfors individuellt.

6 Ovningsuppgifter i programmering och problemlésning med micro:bit.
Examinering i programmering, enskilt. Eleverna visar sina kunskaper genom att forséka genomféra
uppdrag med olika svarighetsgrad.

7 Integrera micro:bit och eventuell kringutrustning som till exempel lysdioder.

8 Integrera micro:bit och eventuell kringutrustning som till exempel lysdioder. Testkérning och
utvardering av respektive bro samt avslutande elevenkat (bilaga 2).

FORSTUDIE AV BROKONSTRUKTION

INNAN PROJEKTET SJOSATTES i klassrummet arbe-
tade lirarna fram en prototyp pd en vigbana till en
bro som skulle fungera. Material, storlek och 6pp-
ningsfunktion testades forst av lirarna. Brons vigbana

klipptes till 1 hard papp och placerades 1 brokonstruk-
tlo?en. Prototype%ns hallfasthe'F testac'les. och dafefter Bild 1: Prototyp ovanifran.
beriknades materialdtgingen for en firdig bro.Vigba-
nan anpassades till den simulerade dalging som elev-

ernas 16sningar skulle provas i.
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Bild 2: Prototyp underifran.

Denna prototyp anvindes senare 1 projektet som
inspiration for eleverna. For att projektet skulle ha
storre mojlighet att lyckas bedomdes det viktigt att
storleken pa elevernas vigbana (lingd och bredd) vid

VECKA 1

Introduktion av projektet och enkit
Projektet med att bygga 6ppningsbara broar introdu-
ceras med att visa de olika delarna som skulle ing3.
Prototypen av bron visades samt att eleverna intro-
ducerades till att bron 1 ett senare tillfille skulle in-
tegreras med en micro:bit. Efter introduktionen ge-
nomfordes en enkit kring elevernas forkunskaper och
tidigare erfarenheter (bilaga 1). Den besvarades ano-
nymt och enskilt av eleverna.

VECKA 2

Enskild uppgift

Under den hir veckan genomfdrdes en enskild upp-
gift dir eleverna skulle ta reda pi lite fakta om en
valfri befintlig bro 1 verkligheten och sedan utféra en
presentation av denna i klassen.

Gruppindelning och skisser

Konstruktionsarbetet borjade med att lararen delade
in eleverna 1 grupper om tva till tre personer. Elev-
erna paborjade grupparbetet genom att tillsammans
diskutera och utifrin gemensamma beslut skissa upp
hur de tinkte sig att deras bro skulle se ut och hur
den skulle konstrueras med det materialet som fanns

Bild 2: Prototyp fran sidan.

konstruktionen av bron blev lika stor som prototy-
pen. For att dstadkomma detta delades en pappskiva
med de korrekta mitten ut, som grund for vigbanan.

Undervisning om konstruktion och olika
typer av broar

[ klasserna genomfdrdes undervisning om broar,
konstruktion och hur det ir att arbeta 1 ett projekt.
Liraren visade ett bildspel med olika typer av broar
och eleverna fick vara med och diskutera innehal-
let i presentationen samt besvara frigor kopplade till
presentationen. Som en del av undervisningen ingick
dven att titta pd ett TV-program om broar (Vetenska-
pens virld 2021).

tillgangligt. Skissen skulle godkinnas och signeras av
lararen innan gruppen kunde gi vidare till sjilva kon-
struktionsarbetet.
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VECKA 3

Konstruktion av bro
Under den hir veckan skulle eleverna konstruera och
bygga sin bro i respektive grupp. Innan det praktiska
arbetet piborjades genomfordes en sikerhetsgenom-
gang och en riskbedéomning. Det var viktigt med en
sakerhetsgenomging di det praktiska arbetet innebar
att anvinda diverse verktyg, som tinger, saxar och
limpistol. Liraren gick igenom hur verktygen skulle
anvindas och att verktygen endast fick anvindas pa
anvisad plats 1 klassrummet. Liraren gjorde ocksd en
riskbedémning for respektive klass. Detta for att tinka
igenom arbetet och for att minimera eventuella skador.
Varje grupp fick tillging till ett visst budgeterat ma-
terial. Nar eleverna var firdiga med sin konstruktion
sattes deras bro 1 den simulerade dalgingen som hade
konstruerats, se bild 4 nedan. Bron kunde di hallfast-

VECKA 4

Oppningsfunktion till bron

Nir elevernas broar var firdigkonstruerade och hill-
fasthetstestade skulle 6ppningsfunktionen projekteras
och konstrueras for att slutligen installeras pa respek-
tive bro. I denna del av projektet introducerades be-
greppen pneumatik (lufttryck) och hydraulik (vits-

Bild 5: Elevbro fran sidan.

Bild 4: Dalgang.

hetstestas ordentligt. Bron skulle klara en vikt av ett
kilogram utan att vigbanan sviktade med mer 4n en
centimeter. Allt kontrollerades noga med vig och linjal.

ketryck). Varje grupp fick tillging till plastslangar och
plastsprutor. Dessa skulle appliceras pd ett sidant sitt
att bron skulle kunna 6ppnas genom att trycka pa
kolvstingen till en spruta. P3 fronten av sprutans cy-
linder satt en slang. Den andra dnden av slangen satt
fast 1 fronten pd en annan spruta som var fist vid bro-

Bild 6: Elevbro i 6ppet lage.
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fistet och vars kolvsting fordes upp och 6ppnade bron
vid tryckning pd den fOrsta sprutan. Eleverna fick 1 det
hir momentet prova sig fram till hur sprutorna skulle

VECKA 5

Introduktion av micro:bit och
programmering
Det hir momentet bestod av tvi delmoment. Dels
behovde eleven lira sig om hdrdvaran micro:bit, dels
om mjukvaran och programeringsmiljon.

Liraren borjade med att introducera hirdvaran
med hjilp av forklarande bilder och hur en micro:bit

CESSOR
lEROMETER

: - PROX
ACCE
__£c0M

| =
o |||||Q

Bild 7: Micro:bitens baksida

Micro: blt _

VECKA 6

Fortsatt programmering och examination
Under veckan jobbade eleverna med olika 6vningar
via micro:bits hemsida. P4 hemsidan kunde eleverna
vilja uppdrag med olika svirighetsgrad (Micro:bit
educational foundation 2024).

Examinationen 1 programmering gick till
sd att eleverna fick gora tre olika uppdrag 1
micro:bitprogrammering. Svirighetsgraden Okade
for varje nytt uppdrag och bestod av problemlosning.

integreras for bista funktion samt bestimma sig for
om pneumatik eller hydraulik skulle anvindas. Opp-
ningsfunktionen demonstrerades sedan for lararen.

skulle anslutas och paras thop med datorn. Alla elever
fick var sin micro:bit att koppla till sin dator.
Direfter introducerades programeringsmiljon.
(Micro:bit educational foundation 2024). De forsta
programmeringsovningarna genomfordes tillsammans

1 helklass.

Bild 8: Micro:bitens framsida.

Detta blev ett sitt att testa elevernas kunskapsniva 1 att
programmera. Eleverna fick problemet beskrivet i en
text om vad som skulle utforas pa micro:biten. Eleven
gjorde sedan sin programmering via Micro:bits hem-
sida, en hemsida som ocksd kan ldsas 1 examinerings-
yfte (Micro:bit educational foundation 2024). Nir
examineringen var klar kunde liraren sedan enkelt
titta igenom elevernas olika programmeringar och
bedoma dessa.
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VECKA 7

Ljud och ljussignaler med hjilp av

E# Grundiaggande

H hi © input ;
mlcr(.>.blt . . ot B e G = v @ = st s
Det sista momentet var slutligen att integrera en o it e | e 2
micro:bit inklusive programmering, sladdar och lys- cl’l e i s MR,
dioder pé respektive bro. Syftet med att integrera % Logi
elektroniken till den Sppningsbara bron var att visa s W eptrer

. . . B Matematik
pa hur tekniska delar samverkar och hur micro:biten © Tiigg
reagerar pi brodppningen och responderar med ljud- ¥ s
och Jjussignalerna i varnande syfte, i likhet med ett
verkligt tekniskt komplext system. Bild 9: Exempel pa programmering av ljud- och
ljussignaler

VECKA 8

DEN AVSLUTANDE VECKAN fortsatte utprovningarna
pa bron si att ritt ljud- och ljussignal erhdlls och att
korrekt funktion uppnaddes. I detta avslutande mo-
ment erholl eleverna den sista biten i det samverkan-
de pusslet for att fi en fullt fungerande bro.

En avslutande elevenkit (bilaga 2) genomfordes
ddr eleverna fick skatta sig sjilva inom program-
mering, problemldsning, grupparbete samt att sitta
egna ord pd hur arbetet fortskridit. Lirarna sam-
manstillde alla elevsvaren i enkiterna och fick pa
sd sitt en uppfattning pa hur projektet uppfattades
hos eleverna.

Bild 10: Bild pa hur ett trafikljus kan se ut.
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RESULTAT OCH
DISKUSSION

INITIALT | PROJEKTET arbetade eleverna med olika
brotyper. Hur de ir konstruerade, varfor de ir kon-
struerade som de ir, vilka material de ir uppbyggda
av etc. Anledningen till detta var att 6ka elevernas
kunskap om broar, broarnas roll i samhillet och vad
de kan bidra med. Aven misslyckade projekt, som vi-
sar pd vad som kan gi fel, kan ge eleverna en for-
forstielse till denna infrastrukturkomponent och dess
begrinsningar.

Projektet som genomfdrdes under tta veckor
har genom tydlig struktur och inkludering av kon-
struktion, programmering och problemlésning gi-
vit eleverna storre forstdelse for ett tekniskt systems
komplexitet. Detta visade sig framforallt i projektets
slutskede, dd de sista bitarna med ljud och ljus tillsat-
tes. Eleverna fick pd detta vis en bekriftelse pa hur de
olika delarnas samverkan fullbordade konstruktionen.
Att arbeta utifrin en sidan komplex helhet, som detta
projekt bidrar med, ger eleverna en stirkt problem-
18sningstormaga.

Den utdkade forstielsen kan ocksd vara ett resul-
tat av det arbetssitt som tillimpades i projektet, det
vill siga ett arbete med teknikutvecklingsarbetets
olika faser. Detta aterfinns i det centrala innehillet i
grundskolans kursplan for dmnet teknik och bestar av
delarna identifiering av behov, undersokning, forslag
till 16sningar, konstruktion och utprévning (Skolver-
ket 2022b).

I respektive fas gavs eleverna ett flertal ginger moj-
lighet att prova och omprdva sina 16sningar. Oavsett
om eleverna kom till en fungerande 16sning direkt eller
efter omprovning, fick de en fungerande slutprodukt.
Detta visar pa ett resultat av en inkluderande under-
visning eftersom eleverna vid behov kunde préva och
omprova flera ginger tills de nidde ett godkint resultat.

Efter att projektet hade avslutats genomfordes en
enkitundersdkning bland annat ver elevernas upp-

levelse av arbetet. Av 73 elever som deltog 1 projektet
besvarades utvirderingsenkiten av 66 personer. De
ovriga sju var frinvarande.

Ur enkitsvaren gir det att utldsa att en majori-
tet (53 procent) av eleverna ansdg att arbetsformen 1
grupper gav ett mervirde.

Arbetsformen grupparbete anvindes 1 projektet
for att aterspegla ett verkligt scenario 1 en arbetsgrupp
for ett konstruktionsprojekt dir det alltid forekommer
att olika individer med olika formigor/kompetenser
ska samarbeta for att skapa en helhet. Problemet med
denna arbetsform ir att den i konstruktionsfasen var
vildigt svirbedomd. Det ir svrt att avgora vem som
har gjort vad.

[ vissa fall var det svart for eleverna att samarbeta.
Framfor allt intriffade detta di eleverna upplevde att
de var satta i en grupp dir den initiala kunskapsnivin
eller ambitionsnivin skiljde markant mellan grupp-
deltagarna och dir vissa antog att de skulle beh&va
arbeta mer 4n andra i den egna gruppen. Det positiva
1 ett projekt med denna karaktir, som inkluderade en
stor variation av omriden och dirmed arbetsuppgif-
ter, var att gruppdeltagarna ofta snabbt insig att det
fanns behov av olika typer av kunskaper for att full-
tolja projektet med gott resultat. Eleverna i grupperna
kunde dirmed fordelaktigt bidra med olika styrkor
genom olika formagor.

I klasser med en stor andel elever med kort kon-
centrationsspann kan projektet, pd grund av att denna
arbetsform anvinds, vara mer svirgenomfort. Elever
med hogre kapacitet maste da till stora delar sjilva
ta tag 1 delproblemen, utan hjilp av andra, och pa
egen hand ta sig vidare till nista delsteg nir ett ir
fullbordat. Grupparbeten, som detta, som involve-
rar konstruktion har dven en mingd moment som
pockar pid elevernas uppmirksamhet och gor att de
kan tappa koncentrationen om koncentrationssvarig-
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heter ligger dem nira till hands. I en av klasserna,
dir manga elever har storre koncentrationssvarigheter,
fick vi dndra inriktning och endast utfora valda delar
1 projektet. Dir utfordes programmering enligt plan,
men eleverna byggde ingen bro.

En initial tanke med projektet var att fi med en
hillbarhetsaspekt med avseende pd miljo och resurser.
Vi tinkte att eleverna skulle redovisa eventuellt svinn
av material och hur svinnet skulle kunna tas 1 ater-
bruk. Det visade sig vara relativt svirt att kontrollera
detta som ldrare, bide hur mycket material som elev-
erna himtade ut och hur mycket svinn eleverna hade
pa detta uthdmtade material. Pd grund av den stora
aktiviteten 1 klassrummet vid starten av bygget behov-
des ldraren pd manga platser 1 klassrummet eftersom
flera grupper hade frigor av olika slag och ville ha
konsultation. Detta ledde till att det var svart for ldra-
ren att samtidigt kontrollera vilka grupper som forsig
sig med material och vilka mingder det handlade om.
Hur mycket av denna osikra kvot utlimnat material
som sedan blev till svinn var dnnu svdrare att kontrol-
lera samt berikna. En del av materialet delade eleverna
med sig av till andra grupper samtidigt som en del
forsvann pa annat sitt 4n till konstruktion, till exempel
genom att eleverna slingde material i soporna.

Den efterfoljande enkitundersdkningen (se bilaga
2) visar att en stor andel av eleverna, 42,4 procent, pa
fragan “Anser du att projektet som helhet har varit li-
rorikt/inte ldrorikt?” svarade att projektet var “Myck-
et lirorikt”, vilket var det mest positiva svarsalternati-
vet. Dessutom kan nimnas att endast en person ansig
att projektet “Inte har varit larorikt”.

Pa frigan om hur eleverna kunskapsutveckling
inom programmering varit svarade 82 procent att de
tyckte att den forbittrats samt att 63 procent tyckte
dessutom att arbetssittet med micro:bits och pro-
grammering varit roligt. Artikelforfattarna formodar
att lust till larande kan ha vickts, vilket borde bidra
till att kunskaperna har befists bittre.

Mer 4n 50 procent av eleverna ansig att deras for-
maéga att 16sa problem hade forbittrats 1 och med att
de deltagit 1 projektet.

Enligt enkitundersokningen ville endast sex pro-
cent (fyra elever) inte jobba med det hir arbetssit-
tet, dvs. 1 ett storre projekt med flera delmoment 1
grupparbete, 1 samband med nista teknikmoment pa
hogstadiet.

Den avslutande frigan i enkitundersdkningen (se
bilaga 2) hade eleverna majlighet att fritt skriva vad
de tyckte om projektet. Dir uttryckte minga att det

varit roligt och lirorikt att jobba 1 grupp, medan en del
skrev att de hellre hade velat jobba sjilv. Nigon som
uttryckt att de hellre hade velat jobba sjilv skrev att an-
ledning till detta var att man da skulle fi fundera mer
6ver problemlosningen, utan att fa hjilp av andra. Flera
elever lyfte att just programmeringen med micro:bits
varit roligt och lirorikt. Nigon elev uttryckte 4ven en
upplevd glidje med att gi till varje lektion. Reaktio-
nerna var alltsd lite blandade, med en 6verhingande
andel positiva svar. Ndgot att reflektera dver kan vara
att eleverna eventuellt bor fi mojlighet att jobba indi-
viduellt. Alternativt skulle flera komponenter 1 projek-
tet kunna goras om till individuella delmoment, for att
tillgodose fler elevers preferenser. D4 bor man ta detta
1 beaktande nir projektet utformas.

Projektet som helhet krivde en stor initial insats
av ldraren 1 form av planering, inforskaffande av ma-
terial samt tekniskt kunnande, till exempel program-
mering. Framforallt krivdes stor arbetsinsats infor
varje nytt delmoment.

Projektet tog en stor del av terminen i ansprik.
En tanke ir att olika delmoment exempelvis skulle
kunna forliggas under flera terminer och dd under
kortare perioder. Ett annat angreppssitt skulle kunna
vara att tillimpa samma idé pa en enklare konstruk-
tion, exempelvis en bom vid en tagrils.

Sammantaget gav projektet ett s3 pass positivt utfall
att det klart 6vertriffade utmaningarna som uppstod
under arbetets ging. Projektet har givit erfarenheter
och utvecklat metoder som ir tillimpbara for fram-
tiden. Undervisning i konstruktion, programmering
och problemlosning skulle dirmed kunna samordnas
pa ett enklare sitt, i mindre omfattning. Liknande pro-
jekt kan alltsi genomfGras 1 mindre skala, men med
samma fokus pa ett tekniskt systems komplexitet.

Avslutningsvis tycker artikelforfattarna att den
avsikt projektet hade har uppnitts. Tekniska systems
komplexitet tydliggjordes genom att vi delade upp
undervisningen 1 konstruktion, programmering och
problemlosning. Genom detta tydliggérande upp-
nidde eleverna en bittre formdiga att tillimpa ett
l6sningsorienterat angreppssitt pa problemen. Detta
visades sig genom att eleverna sjilva bedomde sig ha
en bittre formadga till problemlosning efter projektet.
Resultatet av projektet visade ocksd pa vilfungerande
broar. Artikelforfattarna sig dven en tilltagande entu-
siasm och sjilvstindighet 1 eleverna allt eftersom pro-
jektet fortskred.
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APPENDIX

BILAGA 1: ELEVENKAT - FORKUNSKAPER

OCH TIDIGARE ERFARENHETER

Teknik - utvardering

Fraga 1:
Har du programmerat pd mellanstadiet?
*  Ja
*  Nej
*  Vetinte
Fraga 2:
Vilken typ av programmering har du gjort tidigare pa
mellanstadiet?
*  Scratch
*  Microbit
*  Python
*  Javascript
*  Annat
*  Jag har inte programmerat tidigare

Fraga 3:

Anser du att du kan programmera?
*  Jag kan mycket
*  Jag kan lite
*  Jag kan inget, det &r svart

Fraga 4:
I det hir projektet ingir flera delar som 1 slutindan
ska bli en helhet. Det uppstir problem att 16sa.

Hur anser du att din frmaga att 16sa problem 4r?

*  Délig

*  Bra

*  Jattebra
Fraga 5:

I projektet kommer vi jobba i grupp. Detta for att
utveckla formdgan att samarbeta och ldra sig mer.

*  Jag lar mig mer av grupparbeten

*  Jaglar mig inte mer av grupparbeten

*  Det spelar ingen roll

BILAGA 2: ELEVENKAT - UTVARDERING

EFTER PROJEKTET

Tekning - utvardering

Fraga 1:
Nu har du fitt jobba mycket med micro:bit och pro-
grammering.

Hur tycker du att din kunskapsutveckling har varit
inom omrddet programmering?

*  Bra
*  Inget nytt
*  Délig
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Fraga 2:
Vad tycker du om arbetssittet med att jobba med
micro:bits och programmering?

*  Roligt

*  Varken eller

*  Trakigt
Fraga 3:

Projektet har innehillit flera olika delar och genom-

giende har mycket handlat om att 16sa olika problem.

Anser du att din formadga att [6sa problem har forbite-
rats under projektet?

*  Ja

*  Nej

*  Vetinte
Fraga 4:

Under projektet har du fitt arbeta i grupp. Om du is-
tillet arbetat sjilv, tror du att resultatet di blivit bittre
eller simre?

*  Battre om jag jobbat sjalv

*  Samre om jag jobbat sjalv

*  Det spelar ingen roll

Fraga s:
I drskurs 8 kommer vi att ha teknik igen. Skulle du
da vilja jobba pa ett liknande sitt? Det vill siga att
jobba med en eller flera klasskamrater och genomfora
ett storre projekt. D4 kommer projektet inte handla
om brobygge.

*  Ja

*  Nej

*  Spelar ingen roll

Fraga 6:
Anser du att projektet som helhet varit lirorikt/inte
lirorikt?

*  Mycket larorikt

*  Varken eller

*  Inte larorikt

Fraga 7:
Nu har du fitt svara pa ndgra frigor med olika al-
ternativ. Har kan du nu skriva fritt och kommentera
projektet.
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